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Predslov 
 Priemyselné odvetvie neželezných kovov sa zaoberá výrobou a aplikáciou 
kovov, neobsahujúcich železo ako hlavnú zložku. Ide o kovy ako sú napr. 
meď, hliník, zinok, cín, nikel, lítium, ušľachtilé kovy a ich zliatiny. 
Neželezné kovy sa používajú pre ich špecifické vlastnosti ako je elektrická 
vodivosť, odolnosť voči korózii, nízka teplota tavenia, nízka merná hmotnosť 
a pod. Ich potreba neustále vzrastá, dochádza k vývoju nových zlatin a 
výrobkov z nich,  menia sa aj oblasti ich využitia. Neželezné kovy majú 
široké uplatnenie v mnohých odvetviach, ako je elektrotechnický, stavebný, 
automobilový, letecký, chemický priemysel, v energetike, v obalovej 
technike a  ďalších. Nízkouhlíkové technológie sa v súčasnosti opierajú o 
niekoľko kľúčových kovov, z ktorých niektoré sa doteraz len málo používali.
 Priemysel neželezných kovov v Európskej únii priamo zamestnáva 
približne 500 000 obyvateľov. Európska únia je jedným z najväčších 
spotrebiteľov neželezných kovov na svete.  Hliník, meď, zinok, nikel a olovo 
predstavujú najväčší podiel vo výrobe neželezných kovov. V prípade 
mnohých neželezných kovoch EÚ stráca podiel na svetovom trhu a rýchlo 
rastie závislosť na dovážaných surovinách pri ich výrobe. 
 Monografia je zameraná predovšetkým na primárnu výrobu neželezných 
kovov a prináša nové informácie v  oblasti výskumu metalurgických 
a montánnych vied. V publikácií je uvedená stručná história objavovania 
neželezných kovov a všeobecná schéma výroby neželezných kovov od ich 
výskytu v primárnych surovinách, teda rudách, až po výrobu koncentrátov, 
ktoré sú vhodné pre metalurgické spracovanie. Súčasťou publikácie sú 
teoretické princípy a praktické postupy využívané pri pyrometalurgickej, 
hydrometalurgickej a elektrometurgickej výrobe neželezných kovov. 
Vzhľadom na to, že skupina neželezných kovov je veľmi rozsiahla, v rámci 
predkladanej monografie sú podrobne opísané vybrané neželezné kovy (Cu, 
Ni, Zn, Pb, Al, Mg, Ti, Li, W, U). Zvolené boli kovy, ktorých sa vo svete 
vyrobí najviac, a to hliník, meď, zinok, olovo a nikel. Do výberu boli okrem 
hliníka zvolené ďalšie ľahké neželezné kovy ako horčík, titán a lítium. 
Volfrám bol zvolený ako ťažkotaviteľný kov, urán ako rádioaktívny kov. 
Pozornosť bola venovaná vlastnostiam, použitiu a výrobe týchto kovov. 
 Táto monografia vznikla v rámci riešenia grantu VEGA MŠ SR 1/0641/20 
a za jeho finančnej podpory. 
 
Košice, december 2022                                                                           autorky 
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Úvod 
Prvky delíme na základe ich vlastností a umiestnenia v periodickej 

sústave prvkov na kovy, nekovy a polokovy. Zo 118 známych prvkov je 91 
kovov, 7 polokovov a 20 nekovov. Všetky kovy okrem železa tvoria skupinu 
neželezných kovov.  

Zaužívané je delenie kovov na dve skupiny, na skupinu železných 
kovov a skupinu neželezných kovov. Skupinu železných kovov 
reprezentujú najmä zliatiny železa, a to ocele a liatiny. Skupinu neželezných 
kovov predstavujú všetky kovy okrem železa a ich  zliatiny, v ktorých železo 
nie je prevládajúcim prvkom. Zdalo by sa, že vytvorenie skupiny jedného 
kovu, t.j. železa a druhej skupiny, ktorá zahŕňa všetky ostatné (neželezné) 
kovy, nie je vyvážené. Toto rozdelenie však vyplýva z osobitného postavenia 
železa medzi kovovými materiálmi, a to z dôvodu jeho dostupnosti, pomerne 
nízkych nákladov na jeho výrobu a veľkého rozsahu zliatin, ktoré železo jeho 
legovaním vytvára. Viac ako 90 % celkovej výroby všetkých kovových 
materiálov je na báze železa. Iba niekoľko neželezných kovov, ako je hliník, 
meď, zinok, olovo, nikel sa vyrábajú vo väčších množstvách. Mnohé 
neželezné kovy sú aj dôležitými legujúcimi prvkami ocelí, napr. mangán, 
chróm, kobalt, molybdén, volfrám a iné.  

Vzhľadom na skutočnosť, že skupina neželezných kovov je rozsiahla, 
zaviedla sa ich klasifikácia, a to na základe určitých kritérií. Neželezné kovy 
delíme na základe ich mernej hmotnosti na ľahké (napr. hliník, horčík, titán, 
lítium, berýlium a pod.) a ťažké (meď, zinok, olovo, cín, mangán, kobalt, 
chróm, nikel, ortuť a pod.).  Limitnou mernou hmotnosťou, na základe ktorej 
dochádza k tejto klasifikácii je hodnota 5 g.cm-3. Ďalším kritérium zaradenia 
kovu je ich teplota tavenia (kovy s nízkou, strednou a vysokou teplotou 
tavenia). 
 Dôležitú skupinu neželezných kovov tvoria ušľachtilé kovy. Skupinu 
ušľachtilých kovov tvorí zlato, striebro, platina a skupina platinových kovov 
- paládium, ruténium, ródium, osmium a irídium. Súčasný názov „ušľachtilé“ 
kovy je založený na spoločných fyzikálno-chemických vlastnostiach celej 
skupiny, medzi ktoré patrí predovšetkým vysoká chemická stálosť. 
V minulosti bola táto skupina známa skôr pod pojmom drahé kovy. 
Označenie drahé kovy sa naďalej používa. Dnes mnohé kovy, predovšetkým 
zo skupiny vzácnych zemín prevyšujú výrobnou cenou kovy ušľachtilé. 

Ďalšiu veľmi významnú skupinu neželezných kovov predstavujú kovy, 
ktoré sú známe pod pojmom vzácne kovy. Termín „vzácne kovy“ nie je 
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akademicky definovaný a nie je presne určený zoznam kovov patriacich do 
tejto skupiny. Skupina vzácnych kovov sa vytvorila historicky. Vzácne kovy 
sa vzájomne líšia svojimi fyzikálno-chemickými vlastnosťami. Ich názov 
súvisí so skutočnosťou, že niektoré kovy z rôznych príčin nadobudli 
priemyselné využitie neskôr ako ostatné, niektoré sú veľmi málo rozšírené 
v prírode a tiež so skutočnosťou, že ich získavanie v čistom stave je veľmi 
náročné.  

V rámci tejto skupiny je presne definovaná skupina prvkov vzácnych 
zemín (v angl. „rare earth elements“, REE), alebo skupina kovov vzácnych 
zemín (v angl. „rare earth metals“, REM). Tvorí ju 17 kovov, a to: 
skandium, ytrium a 15 prvkov patriacich do skupiny lantanoidov (lantán, cér, 
prazeodým, neodým, prométium, samárium, európium, gadolínium, terbium, 
dysprózium, holmium, erbium, túlium, yterbium a lutécium). Kovy vzácnych 
zemín sa podľa mernej hmotnosti delia na ľahké a ťažké. Napriek svojmu 
názvu sú kovy vzácnych zemín, s výnimkou rádioaktívneho prométia, 
pomerne hojne zastúpené v zemskej kôre. Kvôli ich geochemických 
vlastnostiam sú tieto prvky v rudách veľmi rozptýlené a málo koncentrované. 
Zohrávajú však rozhodujúcu úlohu v existujúcich a vznikajúcich 
energetických, vedeckých a vojenských technológiách. Najväčším svetovým 
dodávateľom kovov vzácnych zemín, ktoré sa v súčasnosti pokladajú za 
strategickú surovinu, je Čína s vyše 95 % podielom na svetovej produkcii.  

Vzhľadom na skutočnosť, že riziko nedostatku týchto surovín a ich vplyv 
na hospodárstvo EÚ je značné, Európska komisia vytvorila zoznam 
kritických surovín. Ide o suroviny s vysokým rizikom dodávok a veľkým 
hospodárskym významom.  Komisia preskúmava zoznam každé tri roky. 
Prvý zoznam zverejnila v roku 2011 a aktualizovala ho v rokoch 2014, 2017 
a 2020. V oznámení, ktorý je výsledkom štvrtého posúdenia (r. 2020) sa 
uvádza aktualizovaný zoznam 30 surovín kritických pre EÚ. Súčasťou 
tohto zoznamu sú aj kovy vzácnych zemín. Do zoznamu 30 kritických 
surovín sú zaradené okrem kovov vzácnych zemín aj iné kovy, a to: kovy 
platinovej skupiny, antimón, berýlium, bizmut, kobalt, gálium, germánium, 
hafnium, indium, horčík, niób, skandium, kovový kremík, tantal, volfrám, 
vanád, titán, lítium, stroncium ako aj ruda hliníka (bauxit).  

Dopyt po kovoch narastá spolu s ambíciami v oblasti klímy. 
Najvýznamnejším príkladom je oblasť batérii na uskladňovanie elektrickej 
energie. Pri klimatickom scenári zameranom na zníženie teploty o 2 °C by 
dopyt po príslušných kovoch, hliníku, kobalte, olove, lítiu, mangáne a nikli 
do roku 2050 narástol mnohonásobne v porovnaní so scenárom vývoja za 
nezmenených okolností. 
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