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Predslov

Priemyselné odvetvie nezeleznych kovov sa zaobera vyrobou a aplikaciou
kovov, neobsahujucich Zelezo ako hlavnu zlozku. Ide o kovy ako st napr.
med’, hlinik, zinok, cin, nikel, litium, uslachtilé kovy a ich zliatiny.
Nezelezné kovy sa pouzivaju pre ich Specifické vlastnosti ako je elektricka
vodivost’, odolnost’ vo¢i kordzii, nizka teplota tavenia, nizka merna hmotnost’
a pod. Ich potreba neustdle vzrastd, dochadza k vyvoju novych zlatin a
vyrobkov z nich, menia sa aj oblasti ich vyuzitia. Nezelezné kovy maju
Siroké uplatnenie v mnohych odvetviach, ako je elektrotechnicky, stavebny,
automobilovy, letecky, chemicky priemysel, v energetike, v obalovej
technike a dalSich. Nizkouhlikové technologie sa v sucasnosti opieraju o
niekol’ko kI'icovych kovov, z ktorych niektoré sa doteraz len méalo pouzivali.

Priemysel nezeleznych kovov v FEurdpskej Unii priamo zamestnava
priblizne 500 000 obyvatelov. Eurdpska tnia je jednym z najvacSich
spotrebitel'ov nezeleznych kovov na svete. Hlinik, med’, zinok, nikel a olovo
predstavuju najvacsi podiel vo vyrobe nezeleznych kovov. V pripade
mnohych neZeleznych kovoch EU straca podiel na svetovom trhu a rychlo
rastie zavislost’ na dovazanych surovinach pri ich vyrobe.

Monografia je zamerana predovSetkym na primarnu vyrobu nezeleznych
kovov a prindSa nové informacie v oblasti vyskumu metalurgickych
a montannych vied. V publikacii je uvedend struc¢na histéria objavovania
nezeleznych kovov a vSeobecna schéma vyroby nezeleznych kovov od ich
vyskytu v primarnych surovinach, teda rudach, az po vyrobu koncentratov,
ktoré st vhodné pre metalurgické spracovanie. Stcastou publikacie su
teoretické principy a praktické postupy vyuzivané pri pyrometalurgickej,
hydrometalurgickej a elektrometurgickej vyrobe mnezeleznych kovov.
Vzhl'adom na to, Ze skupina nezeleznych kovov je vel'mi rozsiahla, v ramci
predkladanej monografie si podrobne opisané vybrané nezelezné kovy (Cu,
Ni, Zn, Pb, Al, Mg, Ti, Li, W, U). Zvolené boli kovy, ktorych sa vo svete
vyrobi najviac, a to hlinik, med’, zinok, olovo a nikel. Do vyberu boli okrem
hlinika zvolené¢ d’alSie l'ahké nezelezné kovy ako horcik, titan a litium.
Volfram bol zvoleny ako tazkotaviteIny kov, uran ako radioaktivny kov.
Pozornost’ bola venovana vlastnostiam, pouZitiu a vyrobe tychto kovov.

Tato monografia vznikla v ramci rieSenia grantu VEGA MS SR 1/0641/20
a za jeho finan¢nej podpory.

Kosice, december 2022 autorky
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Uvod

Prvky delime na zaklade ich vlastnosti a umiestnenia v periodickej
sustave prvkov na kovy, nekovy a polokovy. Zo 118 znamych prvkov je 91
kovov, 7 polokovov a 20 nekovov. Vsetky kovy okrem Zeleza tvoria skupinu
nezeleznych kovov.

Zauzivané je delenie kovov na dve skupiny, na skupinu Zeleznych
kovov a skupinu neZeleznych kovov. Skupinu Zeleznych kovov
reprezentuji najmaé zliatiny Zeleza, a to ocele a liatiny. Skupinu nezeleznych
kovov predstavuju vSetky kovy okrem Zeleza a ich zliatiny, v ktorych zelezo
nie je prevladajucim prvkom. Zdalo by sa, Ze vytvorenie skupiny jedného
kovu, t.j. zeleza a druhej skupiny, ktora zahina vSetky ostatné (nezelezné)
kovy, nie je vyvazené. Toto rozdelenie vSak vyplyva z osobitného postavenia
zeleza medzi kovovymi materialmi, a to z dovodu jeho dostupnosti, pomerne
nizkych nakladov na jeho vyrobu a velkého rozsahu zliatin, ktoré Zelezo jeho
legovanim vytvara. Viac ako 90 % celkovej vyroby vsetkych kovovych
materialov je na baze zeleza. Iba niekol’ko nezeleznych kovov, ako je hlinik,
med’, zinok, olovo, nikel sa vyrabaji vo vicSich mnozstvach. Mnohé
nezelezné kovy su aj dolezitymi legujucimi prvkami oceli, napr. mangan,
chrom, kobalt, molybdén, volfram a iné.

Vzhladom na skutocnost’, Ze skupina neZeleznych kovov je rozsiahla,
zaviedla sa ich klasifikacia, a to na zaklade urcitych kritérii. Nezelezné kovy
delime na zaklade ich mernej hmotnosti na Pahké (napr. hlinik, hor¢ik, titan,
litium, berylium a pod.) a tazké (med’, zinok, olovo, cin, mangan, kobalt,
chrom, nikel, ortut’ a pod.). Limitnou mernou hmotnost'ou, na zaklade ktorej
dochadza k tejto klasifikacii je hodnota 5 g.cm?. Dal§im kritérium zaradenia
kovu je ich teplota tavenia (kovy s nizkou, strednou a vysokou teplotou
tavenia).

Déleziti skupinu nezeleznych kovov tvoria uslachtilé kovy. Skupinu
usPachtilych kovov tvori zlato, striebro, platina a skupina platinovych kovov
- paladium, ruténium, rédium, osmium a iridium. St¢asny nazov ,,uslachtilé*
kovy je zalozeny na spolo¢nych fyzikalno-chemickych vlastnostiach celej
skupiny, medzi ktoré patri predovSetkym vysokd chemicka stalost.
V minulosti bola tato skupina znama skor pod pojmom drahé kovy.
Oznacenie drahé kovy sa nad’alej pouZziva. Dnes mnohé kovy, predovsetkym
zo skupiny vzacnych zemin prevySuji vyrobnou cenou kovy uslachtilé.

Dalsiu velmi vyznamni skupinu neZeleznych kovov predstavuju kovy,
ktoré su zname pod pojmom vzacne kovy. Termin ,,vzacne kovy“ nie je
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akademicky definovany a nie je presne ureny zoznam kovov patriacich do
tejto skupiny. Skupina vzacnych kovov sa vytvorila historicky. Vzacne kovy
sa vzajomne liSia svojimi fyzikalno-chemickymi vlastnostami. Ich nazov
suvisi so skutocnostou, ze niektoré kovy zroéznych pricin nadobudli
priemyselné vyuzitie neskor ako ostatné, niektoré su velmi malo rozsirené
v prirode a tiez so skuto¢nost'ou, Ze ich ziskavanie v ¢istom stave je vel'mi
narocné.

V ramci tejto skupiny je presne definovana skupina prvkov vzacnych
zemin (v angl. ,,rare earth elements “, REE), alebo skupina kovov vzacnych
zemin (v angl. , rare earth metals”, REM). Tvori ju 17 kovov, ato:
skandium, ytrium a 15 prvkov patriacich do skupiny lantanoidov (lantan, cér,
prazeodym, neodym, prométium, samarium, eurdpium, gadolinium, terbium,
dysprézium, holmium, erbium, talium, yterbium a lutécium). Kovy vzacnych
zemin sa podl'a mernej hmotnosti delia na 'ahké a tazké. Napriek svojmu
nazvu st kovy vzacnych zemin, svynimkou radioaktivneho prométia,
pomerne hojne zastipené v zemskej kore. Kvoli ich geochemickych
vlastnostiam st tieto prvky v rudach vel'mi rozptylené a malo koncentrované.
Zohrévaju  vSak rozhodujucu Ulohu v existujucich a vznikajucich
energetickych, vedeckych a vojenskych technologiach. Najvac¢sim svetovym
dodavatelom kovov vzacnych zemin, ktoré sa v sucasnosti pokladaji za
strategick surovinu, je Cina s vyse 95 % podielom na svetovej produkcii.

Vzhl'adom na skuto¢nost’, Ze riziko nedostatku tychto surovin a ich vplyv
na hospodarstvo EU je znacné, Eurdpska komisia vytvorila zozmam
kritickych surovin. Ide o suroviny s vysokym rizikom dodavok a velkym
hospodarskym vyznamom. Komisia preskimava zoznam kazdé tri roky.
Prvy zoznam zverejnila v roku 2011 a aktualizovala ho v rokoch 2014, 2017
a2020. V oznameni, ktory je vysledkom S§tvrtého posudenia (r. 2020) sa
uvadza aktualizovany zoznam 30 surovin kritickych pre EU. Stcastou
tohto zoznamu su aj kovy vzacnych zemin. Do zoznamu 30 kritickych
surovin si zaradené okrem kovov vzacnych zemin aj iné kovy, a to: kovy
platinovej skupiny, antimén, berylium, bizmut, kobalt, galium, germanium,
hafnium, indium, horé¢ik, nidb, skandium, kovovy kremik, tantal, volfram,
vanad, titan, litium, stroncium ako aj ruda hlinika (bauxit).

Dopyt po kovoch narasta spolu sambiciami v oblasti klimy.
Najvyznamnej$im prikladom je oblast’ batérii na uskladiiovanie elektricke;j
energie. Pri klimatickom scenari zameranom na zniZenie teploty o 2 °C by
dopyt po prislusnych kovoch, hliniku, kobalte, olove, litiu, mangane a nikli
do roku 2050 narastol mnohonasobne v porovnani so scenarom vyvoja za
nezmenenych okolnosti.
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