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Odpady olova a ich spracovanie

Trpéevska, J.”, Laubertova, M.", Piro§kova, J.”, Dorkova M., Sandorova, K.?

ODPADY OLOVA A ICH SPRACOVANIE

ABSTRAKT

V roku 2015 sa vo svete vyrobilo 10,7 mil. ton rafinovaného
olova. Toto mnoZzstvo zahfria vyrobu olova z primarnych a
sekundarnych zdrojov. Priblizne 55 % olova vyrobeného vo
svete pochadza zo sekundarnych zdrojov. Recyklacia olo-
va je spojena predovsetkym so spracovanim vyradenych
akumulatorov, ktoré sa vo vS§eobecnosti podielaju na vyro-
be sekundarneho olova v rozsahu 80%. Cielom c¢lanku je
analyzovat odpady s obsahom olova a uviest spésoby ich
Spracovania.

Kl'acové slova: olovo, Pb odpady, Pb akumulatory, BAT
technolégia

uvoD

Olovo poznali ho uz stari Egyptania v obdobi 5000 az 7000
rokov p.n.l.. Vyrabali z neho nadoby na uchovavanie vina,
olovené potrubia pre transport vody, pokryvali nim strechy
palacov a chramov. Zlu¢eniny olova patria medzi najstarsie
pigmenty.

V sucasnosti sa olovo pouziva prevazne na vyrobu akumula-
torov, hlavne autobatérii. Pouzitie olova determinuju jeho cha-
rakteristické vlastnosti. Olovo je tazky kov (merna hmotnost je
11,34 g.cm®), najtazsi medzi beznymi kovmi. Ma nizku teplotu
tavenia 327 °C, je pomerne zlym vodicom tepla a elekiriny.
Kedze je velmi makké a tvarne, ma nizku pevnost a v ¢istom
stave sa vyuziva zriedka.

Pre zvysenie pevnosti sa olovo leguje (v tzv. ,tvrdom olove“ je
hlavnym legujicim prvkom antimon). Vyznamnu skupinu zlia-
tin olova predstavuju spajky, kde sa olovo kombinuje hlavne
s cinom.

Olovo sa vyznacuje vysokou odolnostou voci korozii. Vysoka
miera hustoty sa vyuziva na ochranu proti ziareniu. Tradiéne
sa pouziva na vyrobu vzduchovkového streliva a loveckych
nabojov.

Olovo a zluceniny olova su jedovaté (nebezpecné su hlavne
olovnaté pary). Ide o najstarsi priemyselny jed, ktory patri me-
dzi vyznamné kontaminanty zivotného prostredia. V posled-
nych rokoch sa preto vyrazne znizil obsah olova v benzine a
obmedzilo sa pouzitie olova aj v naterovych hmotach.

1. SVETOVA PRODUKCIA OLOVA A JEHO POUZITIE

Spdsoby vyuzitia olova v roku 2014 su znazornené na obr. 1.
Graf spracovala Medzinarodna asociacia olova (v angl. ,Inter-
national Lead Association®):
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Obr. 1: Podiel vyuZitia olova pre rok 2014

Tavenie olova z rud je pomerne jednoduché a nevyzaduje
velké mnozstvo energie. To sa pozitivne odraza na relativhe
nizsej cene v porovnani s ostatnymi nezeleznymi kovmi. Na
obr. 2 a obr. 3. su uvedené podiely jednotlivych statov na pro-
dukcii vytazeného a rafinovaného olova v roku 2015.

Svetovd produkcia vytaieného olova [%] v r. 2015
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Obr. 2: Vytazené olovo v r.2015
Svetova produkcia rafinovaného olova [%] vr.2015
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Obr. 3: Rafinované olovo v r.2015
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Olovo ma najvyssiu mieru recyklacie zo vsetkych bezne po-
uzivanych kovov. Prave olovo, ruténium a niob su kovy s naj-
vy$Sim podielom Srotu v surovinach pouzitych pri ich vyrobe.
Vyrobky z olova su totiz lahko identifikovatelné a zber na konci
ich Zivotnosti je ekonomicky. Uginna a rozsiahla infrastruktura
pre zber a recyklaciu pouzitych olovenych akumulatorov (az
85 % predanych akumulatorov) existuje vo vacsine krajin.

Olovené akumulatory sa pouzivaju nielen v motorovych vo-
zidlach, ale aj v sekackach na travu a golfovych vozikoch.
Trakcné akumulatory sa nachadzaju vo vysokozdviznych vo-
zikoch. Ako zalohovy zdroj pre zariadenia v nemocniciach,
postach, v telekomunikacii, energetike, atd. sa pouzivaju sta-
ni¢né akumulatory.

Dalsich 5 az 6 % olova sa pouziva vo forme plechov v staveb-
nom priemysle, na ochranu pred ziarenim, na tienenie kablov
a v dalsich specialnych aplikaciach, ako su timice zemetrase-
nia. To znamena, ze priblizne 90 % olova zo vsetkého olova sa
pouziva v fahko recyklovatelnych vyrobkoch.

Odhaduje sa, ze aspon 85 % spotrebovaného olova mozno
recyklovat. Tento objem sa vo vseobecnosti v praxi nedosa-
huje. Niektoré vyrobky z olova sa nerecykluju, pretoze to nie
je ekonomicky vyhodné alebo jednoducho preto, Ze to nie je
praktické.

Objem sekundarneho olova vSak vzrasta. Tento narast je
podmieneny legislativnymi a ekonomickymi faktormi. Udaje o
mnozstve recyklovanych olovenych akumulatorov su dostup-
né len v niektorych krajinach. Vo vSeobecnosti ide vac¢sinou
0 udaje odvodené na zaklade porovnania odhadov celkovej
spotreby olova a celkového objemu sekundarnej vyroby. Tieto
hodnoty vSak mézu byt skreslené:

- medzinarodnym obchodom s olovom z primarnej a se-
kundarnej vyroby,

- dlhou dobou pouZivania niektorych vyrobkov, ktoré ne-
boli recyklované,

- celosvetovym narastom spotreby, ktory spbsobuje, ze
ani 100 % recyklacia by neuspokojila narastajuce po-
Ziadavky na mnoZzstvo olova.

Stale sa zlepsSujuce systémy nakladania s odpadmi (odovzda-
vanie akumulatorov, smernice pre spravne nakladanie s od-
padmi zo zdemolovanych budov, starych automobilov, elek-
tronického odpadu) vedu k zvySovaniu podielu recyklovaného
olova. Pri vyrobe sekundarneho olova sa spotrebuje priblizne
35 az 40 % energie vynalozenej na vyrobu primarneho olova
z rudy. Recyklaciou sa tiez znizuje rozptyl olova do okolitého
prostredia a zachovavaju sa zdroje pre buduce generacie.

2. ZDROJE A TECHNOLOGIE VYROBY
SEKUNDARNEHO OLOVA

Na rozdiel od vyroby sekundarneho zinku alebo medi, ktora
vyuziva Siroky rozsah sekundarnych materialov, recyklacia
olova je spojena predovsetkym so spracovanim vyradenych
akumulatorov a dosahuje priblizne 85 % podiel pri vyrobe se-
kundarneho olova. Olovené plechy, trubky, kaly, stery a ulety
maju minoritnu ulohu pri vyrobe sekundarneho olova.

Druh Pb odpadu ur¢uje technologiu recyklacie. Ide najma:

pouZité olovené akumulatory,

odpad mékkého olova,

zmieSany odpad tvrdého a mékkého olova,

medené kable s Pb plastom,

Pb zavaZzia (vyvaZovacie telieska).

Odpad makkého olova je odpad, ktory neobsahuje Sb, As,
Cd, Zn, decht, olej, papier a pod. Minimalny obsah olova je
98 %, max. obsah Bi je 0,03 %. Vacsinou pochadza z ocelo-
vych plechov zo stavebného priemyslu, z oplastenia kablov a
pod. Pb odpad pochadzajuci z oplastenia kablov ma Cistotu az
99,7 % a ak je zbaveny olejov, predava sa za este vySSiu cenu
ako makkeé olovo.

Oloveny plast sa odstranuje procesom tzv. stripovania. Tento
typ odpadu zhodnocuju vyrobcovia olovenych ingotov, olove-
nych zliatin a olovenych plechov.

ZmieSany odpad obsahuje makké aj tvrdé olovo, ktoré je lego-
vané antimonom. Obsah antimonu predstavuje problém pre
vyrobcov makkého olova a naopak - je vitané u vyrobcov tvr-
dého olova, pretoze ziskaju antimoén, ktory potrebuju pre vyro-
bu tvrdého olova, za cenu Pb odpadu. Tento druh odpadu by
nemal obsahovat stery, kable s olovenym plastom, mosadzné
armatury ani ré6zne olovom znecistené zluceniny.

Cisty Pb odpad v kovovej forme mozno pretavit v rafinaénom
kotli. Beznymi necistotami su antimon, cin, med), zinok, zelezo
a arzén. Tavi sa pod vrstvou drevného uhlia pri teplotach 500
az 550 °C, pri vyssich teplotach dochadza k oxidacii olova.

Vyradené akumulatory (ako uz bolo uvedené) su hlavnym
zdrojom sekundarneho olova. Rozdiel medzi recyklaciou olo-
va a inych nezeleznych kovov je, ze rozbijanie akumulatorov,
pyrometalurgické spracovanie a rafinacia sa vyvinulo ako sa-
mostatné priemyselné odvetvie - oddelené od primarnej py-
rometalurgickej vyroby olova.

Metody ziskavania olova zo sekundarnych zdrojov (najméa z
olovenych akumulatorov) vSak boli pévodne odvodené z tech-
nologie primarnej vyroby olova. Az v poslednych rokoch boli
vyvinuté Specialne spracovatelské technolégie pre spracova-
nie olovenych akumulatorov.

Vzhladom na to, ze kovovy podiel v akumulatoroch tvori pre-
vazne olovo, spracovanie olovenych akumulatorov nepred-
stavovalo nikdy velky technologicky probléem. Problemy vzni-
kajuce pri vyrobe sekundarneho olova v poslednych rokoch
suviseli najma s prisnejSimi environmentalnymi poziadavkami.

Vyroba sekundarneho olova v modernych zavodoch nepred-
stavuje vyznamné zdravotné riziko pre miestne obyvatelstvo
ani pre okolité prostredie, no ak by sa vyradené olovené aku-
mulatory nerecyklovali, z hladiska zivotného prostredia by
predstavovali nebezpecny odpad. Pre ich zber a naslednu
manipulaciu su uréené Specialne certifikované kontajnery.

Priemerna autobatéria ma hmotnost 13 kg, z toho priblizne
8 kg tvori olovo, pricom 40 % tvoria zliatiny a 60% zlu¢eniny
olova (tab. 1.) Samozrejme, ze tento podiel sa meni v zavislosti
od typu akumulatora.
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Tab. 1: ZloZzenie Pb akumulatorov

Zlozenie typickych olovenych akumulatorov

%

Olovo (zliatiny) komponenty ( mriesky , poly, mostiky)

25 - 30 hm % z toho
Pb 96 - 98 % a
Sb 2 - 4%, Ca<0,5%

Elektrodova pasta (PbSO,, PbO, PbO, a Pb)

35 - 45 hm %
z toho PbSO, 60 %
PbO (PbO.) 20 - 30 %

Pb1-2%
Kyselina sirova 10 - 25hm %
(10 - 20 % H,SO,)
Polypropylén 5-8hm%
Iné plasty( PE, a pod.) 2-5
Iné materialy (sklo a pod.) <A1

Z uvedeného vyplyva, Ze olovo je pritomné nielen v kovovej
forme, ale aj vo forme zlUcenin, a to siranu a oxidov. Zatial' ¢o
zlozky obsahujuce kovy, teda Pb (Sb) vyzaduju iba tavenie,
dalSie zlozky obsahujuce olovo vo forme zlu¢enin musia pod-
stupit procesy redukcie.

3. TECHNOLOGIE SPRACOVANIA PB ODPADOV

Vo vSeobecnosti sa pri vyrobe sekundarneho olova uplatnuju
dva zakladné vyrobné postupy:

- Prvy postup je charakterizovany priamym metalurgic-
kym spracovanim celého nerozobratého akumulatora
(bez kyseliny sirovej) v rozlicnych taviacich zariade-
niach s dodato¢nym rafinaénym krokom.

- Druhy postup je zaloZeny na rozbiti a rozobrati starych
akumulatorov a separacii pasty, kovov a organickych
materialov, to znamena, Ze vyuZiva mechanicku tpravu.
Potom sa uskutocCriuje tavenie a redukcia v rozlicnych
typoch peci s dodatoénym krokom rafinacie.

Procesy Varta a Bergste su zalozené na spracovani odpa-
du tavenim bez pociatocnej separacie, to znamena priamym
metalurgickym spracovanim. Existuje niekolko postupov me-
chanickej upravy akumulatorov pred procesom spracovania
tavenim. Odlisuju sa stupnnom separacie jednotlivych kompo-
nentov akumulatorov. V priemyselnom rozsahu su uplatnova-
né procesy MA a CX.

Pri vyrobe sekundarneho olova sa pouzivaju rozlicné pece:
Sachtove, rotacné, plamenové, elektrické a pece ISASMELT.

NajpouzivanejSou pecou pri vyrobe sekundarneho olova z
akumulatorov bez mechanickej Upravy, teda bez separacie,
je Sachtova pec. Po zaradeni procesu Upravy (separacie) sa
pouziva najcastejsie kratka rotacna pec. Sachtové pece vo
vSeobecnosti produkuju tvrdé olovo so zvysenym obsahom
antimonu, rotaéné pece produkuju olovo s nizSim obsahom
antiménu.

Rotacné pece su vyuzivané hlavne v Eurépe a Kanade. Dlhe
rotacné pece umoznuju kontinualne tavenie, kratke rotacné
pece pracuju diskontinualne.

Plameniové pece boli v minulosti preferované v USA. Sachto-
vé pece spaluju drahy koks, rotacné pece spaluju bud' olej,
alebo plyn.

3.1. VYROBA SEKUNDARNEHO OLOVA V SACHTOVEJ
PECI (PROCES VARTA)

Tento postup vyvinula dcérska spoloénost nemeckej spoloc-
nosti VARTA vyrabajuca akumulatory. Je zalozeny na spra-
covani celych akumulatorov po odstraneni kyseliny sirovej
v Sachtovej peci. Touto technolégiou sa vyraba sekundarne
olovo nielen v Nemecku, Belgicku, Rusku, Svédsku, ale aj v
susednom Cesku.

Vlyznamnym spracovatelom olovenych odpadov v Ceskej re-
publike postupom VARTA je spolo¢nost Kovohuté Pribram,
nastupnicka, a.s.. Vyradené akumulatory najprv jednoducho
rozbiju padom na dno zbernej jamy a odstrania kyselinu. Pri
filtracii sa zachyti siran olovnaty, ktory ide spolu so vsadzkou
do pece. Kyselina sa odosiela bud na neutralizaciu prostred-
nictvom alkalickych véd, alebo na iné pouzitie.

Akumulatory sa miesaju s ostatnymi odpadmi olova (va¢sinou
z vyroby novych akumulatorov), koksom, vapencom, vratnou
troskou, zelezom a oxidmi Zeleza a davkuju sa do Sachtovej
pece. Do pece sa vhana vzduch obohateny kyslikom.

Horenie koksu vo vsadzke spdsobuje tavenie kovového olova
a redukciu zlu¢enin olova. Proces je kontinualny a prebieha
pri teplote priblizne 1400 °C. V roztavenom stave sa surové
olovo vdaka vyssej mernej hmotnosti oddeluje od trosky a
klesa do spodnej Casti pece, z ktorej vyteka a odlieva sa do
ingotov podobne ako troska.

Kovove zelezo zo $rotu reaguje s PbSO, z pasty nasledovne
(1):

Fe + PbSO, + 4CO — FeS + Pb + 4CO, (1)

Ked troska s kamienkom stuhne, kamienok sa mechanicky
oddeli od trosky. Mozno ho pouzit na vyrobu kyseliny sirovej,
alebo ulozit na skladku (vykazuje velmi malu rozpustnost). Si-
likatova troska ma dobré mechanické a chemickeé vlastnosti a
je wyuzitelna v stavebnom priemysle.
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Pre tavenie drobnych materialov obsahujucich olovo ¢i dalsie
kovy (napr. cin a antimon) sa pouzivaju kratke bubnové pece.
Surové olovo sa nasledne rafinuje kyslikom. Vysledné produk-
ty - olovo a jeho zliatiny sa pouzivaju hlavne na vyrobu novych
akumulatorov.

3.2. VYYROBA SEKUNDARNEHO OLOVA
PROCESOM MA A CX

Tato technoldgia spociva v Uplnom rozdrobeni akumulatorov
a v naslednom oddeleni jednotlivych materialov. Ziskavaju sa
pritom olovené zliatiny kovovej mriezky, olovené pasty z ich
vyplne, kyselina a organické sucasti akumulatorov (polypro-
pylén, ebonit, PVC, papier, sklo a pod.). Kovovy material je
jemného charakteru, a preto sa spracovava v kratkych bub-
novych peciach.

Oba procesy - MA a CX - pouzivaju na rozbitie akumulatorov
drvice kladivového typu. Rozbity material prechadza sériou
sit, mokrych triedi¢ov a filtrov, aby sa ziskali oddelené frak-
cie obsahujuce kovové komponenty, olovenu oxido-siranovu
pastu, polypropylén, nerecyklovatelné plasty a ebonit a tiez
zriedenu kyselinu sirovu.

Niektoré procesy vyuzivaju este druhu drviacu fazu pred ko-
nec¢nym spracovanim frakcie plastov. Polypropylén sa zvacsa
recykluje.

Ak pre kyselinu sirovu ziskanu z akumulatorov nie je ziadne
lokalne uplatnenie, neutralizuje sa a vzniknuty siran sodny
mozno nasledne predavat. V suc¢asnosti sa v CX procese sira-
nova pasta pred tavenim odsiruje hydroxidom sodnym alebo
uhli¢itanom sodnym. Odsirenim pasty sa znizuju emisie SO,
do ovzdusia v priebehu tavenia.

Sira obsiahnuta v paste ovplyviuje nielen tvorbu SO, plynov,
ale aj vytaznost olova, spotrebu prisad, mnozstvo vytvorenej
trosky a spotrebu zemného plynu. Zistilo sa, ze vytaznost olo-
va z tavenia odsirenej pasty je vacsia nez z pasty s obsahom
siry. Velkou nevyhodou tohto procesu je vysoka naro¢nost na
vodné hospodarstvo.

Rozbijanie akumulatorov je zaloZzené na vyuziti procesu Engitec
CX (firma Engitec Impianty, Taliansko). Prevadzka CX m6ze mat
réznu spracovatelsku kapacitu - od 2 az do 25 ton akumulato-
rov/hodinu. Kladivovym drvicom sa dosahuje maximalne 50 mm
velkost podrvenych kusov. Podrvené akumulatory nasledne po-
stupuju na mokré vibracné sita s velkostou otvorov 0,8 mm, ktoré
umoznuju prechod olovenej pasty cez otvory. Pasta sa zbiera v
nadrzi a miesa pred naslednou desulfurizaciou (odsirenim).

Podrveny material zachyteny na site postupuje do hydrodyna-
mického systému triedenia, pri ktorom dochadza k separacii
jednotlivych zloziek, ako je polypropylén, kovove mriezky a
poly, separatory a pripadne ebonit (v starsich typoch akumu-
latorov). Postup drvenia a separacie zloziek je zobrazeny na
obr. 4.

3.2.1.

Pasta v kasovitej forme (Ciastocne zbavena vody), ktora ob-
sahuje oxidy olova a siran olovnaty, sa pumpuje do reakcénej

Odsirenie pasty
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Obr. 4: Drvenie a separacia zloZiek olovenych akumulatorov

TAVENIE - RAFINACLE A PLYNOVA FILTRACNA JEDNOTKA
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Obr. 5: Tavenie a rafinacia olova

nadoby spolu so zachytenou kyselinou a tekutym hydroxidom
sodnym. Pocas tohto procesu prebiehaju nasledovné reakcie
(2) a (3):

H,S0,+ 2NaOH Na,SO,+ 2H,0
PbSO, + 2NaOH Na,SO, + PbO + H,0

2)
(3)

Oxidy olova zostavaju v suspenzii a po ukonceni reakcii sa
precerpavaju do tlakového filtra. Filtracny kola¢ sa premyva
(pre znizenie obsahu Na,SO,) a postupuje do priestoru, kde
sa akumuluje pre nasledny proces tavenia a rafinacie (obr. 5).
Roztok Na,SO, sa dalej filtruje a precerpava na dalsie spra-
covanie v Cistiarni odpadovych vod. Postup odsirenia pasty je
zobrazeny na obr. 6.

Na odsirenie pasty (ako uz bolo uvedené) sa pouziva okrem
NaOH aj Na,CO,. Pri pouziti Na,CO, prebiehaju nasledovné
reakcie (4) a (5):

H,S0,+ Na,CO,~ Na,SO,+ H,CO,
PbSO, + Na,CO,~ Na,SO, + PbCO,

(4)
(5)

Produkty reakcii idu do filtracného lisu (kalolisu), kde docha-
dza k separécii tuhého Na,CO, z roztoku Na,SO,. Roztok
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Na,SO, postupuje na krystalizaciu a susenie. Krystalicky si-
ran sodny sa pouziva pri vyrobe Cistiacich prostriedkov.

ODSIRENIE PASTY A VYROBA SiRANU SODNEHG

TR TRACH ELEKTEOL VT TS RELIA PRETE

Obr. 6: Postup odsirenia pasty a vyroba siranu sodného

3.3. PROCES ISASMELT

Jednou z najmodernejsich metdd vyroby sekundarneho olova
je tzv. Isasmelt proces. ISASMELT® technologia je uznava-
nou metoddou predovsetkym pri vyrobe primarnej medi, no za-
Cala sa uplatnovat aj pri vyrobe olova z koncentratov, ale apli-
kéacia pre recyklaciu olovenych akumulatorov je menej znama.

V sucasnosti su vo svete instalované dve Isasmelt technologie
pre vyrobu sekundarneho olova v priemyselnom rozsahu: v
roku 1991 bola vo Velkej Britanii spustena prevadzka v Brita-

Tab. 2: Odpady olova zaradené podia Katalégu odpadov

nia Refined Metals (BRM), Northfleet (ro¢na vyroba sekundar-
neho olova dosahuje 30 000 ton), zavod Metal Reclamation
Industries (MRI), Palau Indah v Malajzii tuto technologiu vyu-
ziva od roku 2000 a ro¢ne médze vyrobit 40 000 ton sekun-
darneho olova.

4. NAKLADANIE S PB ODPADOM V SLOVENSKEJ
REPUBLIKE

Podla Katalégu odpadov su odpady olova zaradené do na-
sledujucich podskupin (tab. 2). V roku 2015 sa na Slovensku
vyprodukovalo 1952,74 ton olovenych batérii, z ktorych sa
72,91 % materialovo zhodnotilo. Najviac odpadu (16 06 01
- Olovené batérie), teda 7454,92 t, sa vyprodukovalo v roku
2009 (tab. 4). Podla Registra zariadeni na zhodnocovanie od-
padu v SR maju povolenie na zhodnocovanie odpadu 160601
- Olovené batérie prevadzkovatelia zariadeni uvedeni v tab. 3.

Na Slovensku su vybudované technologické zariadenia s do-
stato¢nou kapacitou na spracovanie vSetkych druhov odpa-
dov z akumulatorov a batérii. Najvyznamnejsim spracovatelom
olovenych a prenosnych batérii je MACH TRADE, spol. s r.
0., Sered. Podla autora (S. Kuéa) spoloc¢nost v roku 2012
spracovala cca 9000 ton batérii a akumulatorov. ISlo o 100 %
zhodnotenie na Slovensku vyzbieranych odpadov.

Podla udajov o zbere a spracovani batérii a akumulatorov v
podobne rozvinutych &tatoch EU sa aj na Slovensku podita
so spracovanim az 20 000 az 25 000 ton ro¢ne. Recyklacny
limit EU sa v roku 2016 zwsil na 45 % a pri jeho neplneni sa
platia pokuty.

Ci;lc:) gggfukﬁlf?g;,ggﬂh" Nazov podskupiny, druhu a poddruhu odpadu K:ct’t'a)ga%ﬂa
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10 04 01 trosky z prvého a druhého tavenia N

10 04 02 stery a peny z prvého a druhého tavenia N

10 04 04 prach z dymovych plynov N

10 04 05 iné tuhé znedcistujuce latky a prach N

10 04 06 tuhé odpady z Gistenia plynov N

10 04 07 kaly a filtracné kolace z Cistenia plynov N
16 06 BATERIE A AKUMULATOTY

16 06 01 Olovene batérie N
17 04 KOVY VRATANE ICH ZLIATIN

17 06 01 olovo N

Tab. 3: Prevadzkovatelia zariadeni na zhodnocovanie odpadu 160601 , Olovené batérie

Prevadzkovatel Obec R-Kody
ALBAT, spol.s.r.o Kosice R0O4
KOVOHUTY, a.s. Krompachy R04, R13
BOMAT s.r.o. Velké Orviste R0O3, R04, R0O5,R11, R12, R13
MACH TRADE, spol. s.r.o. Dolna Streda R0O3, R04, RO5




ODPADY €. 9/2017

Tab. 4: Produkcia olovenych batérii a ich materialové zhodnotenie

Produkcia odpadu v SR Materialové zhodnocovanie
Rok (16 06 01 - olovené batérie) (okrem R1)
[t] [%]
2005 3165,45 68,94
2006 2480,56 68,11
2007 2944,76 58,77
2008 2309,34 44 11
2009 7454,92 87,82
2010 1475,5 54,32
2011 1736,74 74,08
2012 1760,36 80,35
2013 1754,8 75,69
2014 1391,05 64,75
2015 1952,74 72,91

4.1. SPRACOVANIE VYRADENYCH AKUMULATOROV
NA SLOVENSKU

Spoloénost MACH Trade, s.r.o., vykonava zhodnocovanie
opotrebovanych olovenych akumulatorov a ostatnych olove-
nych odpadov (obr. 7). Technologia zakupena od spolo¢nosti
ENGITEC Impianti, S.p.a. rieSi recyklaciu vsetkych kompo-
nentov opotrebovanych akumulatorov a ich dalsie praktické
vyuzitie. Ide o technolégiu BAT systém uznavanu na celom
svete. Slovenska republika je prvou krajinou z byvalého vy-
chodného bloku, v ktorej bola tato technologia sprevadzko-
vana.

Tavenie sa uskuto¢nuje v kratkej bubnovej peci. Na vytvorenie
potrebnej teploty sluzi horak spalujuci zemny plyn s kyslikom.
Kapacitné moznosti spracovania su trojnasobne vyssie, ako je
objem olovenych odpadov v SR. Vysledné produkty su:

surové olovo,

rafinované olovo Cistoty 99, 97,

Zliatiny olova (podla poziadavky zakaznika),

cinovo-olovené pajky,

- polypropylén.
Iné olovene Olovene metalické Ak 14t
odpady odpady umulatory
Sklad
Polypropylén H Drvenie M Poly mriezky
Olovena pasta
Desulfatizovana | | pesulfatizacia L Siran sodny
pasta
Pyrometalurgia 4 Surové olovo _Rafinované dloyo
a jeho zliatiny

Obr. 7: Divizia spracovania olovenych akumulatorov

Na triedenie batérii a akumulatorov pouziva svetovo jedinecnu
X-RAY technoldgiu, ktora umoznuje triedenie podla chemic-

kého zlozenia, ¢o je predpokladom pre vysoku recyklacnu
efektivitu spracovania.

Materialové zhodnocovanie batérii spociva v ich rozdrveni,
separacii jednotlivych frakcii a dalsom spracovani pyrome-
talurgickym spésobom. Vo vyseparovanych frakciach sa na-
chadzaju rozne nezelezné kovy pochadzajlce z batérii: zinok,
litium, nikel a zelezo.

ZAVER

Tento ¢lanok popisuje rozne metody a technologie spracova-
nia odpadov obsahujucich olovo, ako su: technologia spraco-
vania olova z olovenych akumulatorov procesom VARTA a CX
(Engitec), technoldgia spracovanie odpadov olova zo zvySkov
z tavenia medi a tiez z tavenia olova a ocelového Srotu Xstrata
ISASMELT a Outotec Kaldo Technologies.

Niektoré z tychto zariadeni uz dnes spinaju vaésinu nariadeni
v smernici EU o priemyselnych emisiach pre najlepsie dostup-
né techniky vzhladom na Zivotné prostredie v odvetvi nezelez-
nych kovov, ktoré sa stanu povinne od roku 2020.
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