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Odpady olovg & ok spracovanie

Trodevska, J.V, Laubertova, M.V, Piroskova, J.V, Dorkova M.", Sandorova, K.2

ABSTRAKT

V roku 2015 sa vo svete vyrobilo 10,7 mil. ton rafinovaného
olova. Toto mnoZstvo zahffia vyrobu clova z primarnych a
sekundamych zdrojov. Priblizne 55 % olova vyrchbeného vo
svete pochddza zo sekundarnych zdrojov. Recyklédcia ofo-
va je spojena predovietkyrn so spracovarnim vyradenych
akumulfdtorav, ktoré sa vo vEeobecnosti podielaju na vyro-
be sekundarneho olova v rozsahu 80%. Cielom &lanku je
analyzovat odpady s obsahom olova a uviest spdsoby ich
spracovania.

Kfaéoveé slova: olovo, Pb odpady, Pb akumulatory, BAT
technolégia

uvoDn

Olovo poznali ho uZ stan Egyptania v obdobi 5000 a2 7000
rokov p.n.l. Vyrabali z neho nadoby na uchovévanie vina,
oloveng poirubia pre transport vody, pokryvali nim strachy
palacov a chramov. Zliéeniny olova patria medzi najstardie
pigmenty. :

V sucasnosti sa olovo pouZiva prevazne na vyrobu akumula-
iorov, hlavhe autobatérii. Pouzitie olova determinuju jeho cha-
rakteristické vlastnosti. Olovo je tazky kov (merna hmotnost je
11,34 g.cm?), najtazsi medzi beZnymi kovmi. Ma nizku teplotu
tavenia 327 °C, je pomerne ziym vodi¢om tepla a elektriny.
Kedze je velmi makke a tvarne, mé nizku pevnost a v distom
stave sa vyuziva zriedka.

Pre zvySenie pevnosti sa olovo leguje (v tzv. L tvrdom ofove“je
hlavnym leguidcim prvkom antimdn). Vyznamni skupinu zlia-
tin olova predstavuit spajky, kde sa clove kombinuje hlavne
s cinom.

Olovo sa wznacéuje vysokou odolnostou vodi kordzii. Vysoka
miera hustoly sa vwuZiva na ochranu preti Ziareniu. Tradiéne
sa pouziva na vyrobu vzduchovkoveého streliva a loveckych
nabojov.

Olovo a zluceniny olova si jedovate (nebezpedné sa hiavne
olovnaté pary). lde o najstarsi priemyselny jed, kiory patri me-
dzi vwwznamné kontaminanty zivotného prostredia. V posled-
nych rokoch sa preto vyrazne znizil obsah olova v benzine a
obmedzilo sa pouzitie olova aj v néterovych hmetach.

1. SVETOVA PRODUKCIA OLOVA A JEHO POUZITIE

Spasoby vyuitia olova v roku 2014 st znazomené na obr. 1.
Graf spracovala Medzindrodné asociacia olova (v angl. ,Inter-
naticnal Lead Association®):
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Obr. 1: Podiel vyuiitia olova bre rok 20 14 '_ '_ ]

Tavenie olova z rid je pomeme jednoduché a nevwZaduje
velké mnozstvo energie. To sa pozitivhe odraza na relativne
nizsej cene v porovnani s ostatnymi neZeleznymi kovmi, Na
obr. 2 a obr. 3. s uvedené podiely jednotlivych Statov na pro-
dukgii vwiazeného a rafinovaného otova v roku 2015.
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Obr. 2: Vytazens olovo v 2015 . .
Suetova produkcia rafinovaného olova [%] v 2025
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Obr. 3: Rafinovand olovo v r.2015
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Olovo ma najvyssiv mieru recyklacie zo vietkych bezne po-
uzivanych kovov. Prave olovo, ruténium a nidb su kovy s naj-
vyS8im podielom $rotu v surovinach pouzitych pri ich vyrobe.
Vyrobky z olova su totiz lahke identifikovatemé a zber na konoi
ich Zivotnosti je ekonomicky. Uginn4 a rozsiahla infrastruktira
pre zber a recyklaciu pouzitych olovenych akumulatorov (az
85 % predanych akumulatorov) existuje vo vacsme kralm

Clovené r;tkumuiatoryr sa poufivajlt nielen v motorovych VO-
zidlach, ale aj v sekackach na travu a goifovych vozikoch,
Trakéné akumulatory sa nachadzaja vo vysokozdviznych vo-
zikoch. Ako zdlohovy zdroj pre zariadenia v nemocniciach,
postach, vteiekomumkacu energetlke atd. sa pouzivajl sta-
nicéné akumuiatory

Dalsich 5 a3 65" . oiova sa: pouzwa vo fcarme plechov v staveb-
nom pnemysl na ochranu pred marenlm -na tienenie kablov
av dals&ch spemainych aphkacsach ako s tim:ce zemetrase-
nia. To znamena ey pnbllzne_QO % olova 70 vsetkeho olova sa

Odhaduje sa, S aspon.-_ 5 e._spetmbovaneho olova mozino
recyilovat. Tentc objem sa vo vieobecnosH v praxi nedosa-
huje. Niekforé vwrobky z clova sa nerecykluji, pretoZe to nie
je ekonomicky vwhodné alebo jednoducho preto, Ze to nie je
praktlcke

Ob}em sekundameho olova vsak vzrasta Tento narast je
podmieneny legislativaymi a ekonomickymi faktormi. Udaje o
mnoZstve recyklovanych olovenych akumuldtorov si dostup-
né len v niektorych krajinach. Vo viechecnosti ide vadsinou
0 udaje odvodene na zéklade porovnania odhadov celkovej
spotreby clova a celkového objemu sekundarnej wroby. Tieto
hodnoty vak mdzu byt skreslené:

- medzmarodnym obchodom s ofovom z pnmarne,-' a se-
kundarnej vyroby, . S

~ dihou dobou pouz:vama mektorych Vyrobkov ktore ne-
boli recyklovane Ce e

- ce.-‘osvetowym narastom spotreby, ktory sposobu,'e Ze
ani 100 % recyklacia: by neuspoko,fri '_narasta;uce PG
Ziadavky na mnozstvo olova.: =

Stéle sa zlepdujlce systémy nakladania s odpadmi {odovzda-
vanie akumulatorov, smernice pre spravne nakladanie s od-
padmi zo zdemolovanych budov, starych automobilov, elek-
tronického odpadu} vedu k zvwsovaniu podielu recyklovaného
clova. Pri vyrobe sekundarmeho olova sd spotrebme priblizne
35 a7z 40 % energle vynalozenej na. vyrobu primameho clova
2 rudy. Recyklaciou sa tlez zmzu;e'rozptw olova do okohteho
prostredia a zachovava;u sa zdrcue:pre buduce generame

2. ZDROJE .A TECHNOLOGiE VYROBY
SEKUNDARNEHO OLOVA

Na rozdiel od wroby sekundameho zinku alebo medi, ktora
vyuziva Siroky rozsah sekundarnych materidlov, recyklacia
olova je spoijena predovéetkym so spracovanim wyradenych
akumulatorov a dosahuje priblizne 85 % podiel pri vyrobe se-
kundarneho olova. Clovené plechy, trubky, kaly, stery a tlety
maji minoritnd dlohu pri vwrobe sekundarneho olova.

Druh Pb odpadu wréuje tachnoldgiv recyidacie. Ide najmi:

pouéité olovene akumidatory,
'odpad rikkého ofova,

szeéan}? cdpad tvrdého a midkkého olova,

medené kable s Pb plastom,

Pb zavaZia (vyvaZovacie lelieska).

QOdpad makkého olova je aodpad, kitory necbsahuje Sh, As,
Cd, Zn, decht, olej, papier a pod. Minimalny obsah olova je
98 %, max. cbsah Bi je 0,03 %. Vaésinou pochadrza z ocelo-
vych plechov zo stavebného priemysiu, z opladtenia kablov a
pod. Ph odpad pochadzajlici z opladtenia kablov mé distotu az
99,7 % a ak je zbaveny olejov, predava 53 7za edle vyssm cenu
ako makke olovo.

Oloveny piast sa odstrafuje procesom tzv. stripovania. Tento
typ odpadu zhodnocujl vyrobcovia olovenych ingotov, clove-
nych zliatin a olovenych plechov.

Zmiedany cdpad cbsahuje mikké gj terdé olovo, kioré je lego-
vané antimonom. Chsah antiménu predstavuje problem pre
vyrobcov makkeho clova a naopak - je vitané u vyroboov tvi-
dého olova, pretoZe ziskajl antimén, ktory potrebujl pre vyro-
bu tvrdého olova, za cenu Pb odpadu. Tento druh odpadu by
nemal obsahovat stery, kable s olovenym plastom, mosadzné
amatury ani rézne olovom znedistené zildeniny.

Cisty Pb odpad v kovevej forme mozno pretavit v rafinaéhom
kotli. BeZnymi nedistotami st antimon, cin, med, zinok, Zelezo
a arzén:. Tavi sa pod vrstvou drevného uhlia pri teplotach 500
az 550 °C, pri vyssich teplotach dochadza k oxidacii olova.

Vyradene akumulatory (ako uZ bolo uvedené) si hlavnym
zdrojom sekundarneho clova. Rozdiel medzi recyklaciou olo-
va a inych nezeleznych kovov je, e rozbijanie akumulatoroy,
pyrometalurgicke spracovanie a rafinacia sa wvinulo ako sa-
mestatng priemyselné odvetvie - oddelené od primamej py-
rometalurgickej vyroby olova. -

Metody ziskavania olova zo sekundarmych zdrojov (najmé z
olovenych akumulatorov) vdak boli povodne odvadeng z tech-
noiogie primarne; vyroby olova. Az v poslednych rokach boli
vyvinute Specidlne spracovatelské technologie pre spracova-
nie olovenych akumulatorov.

Vzhfadom na to, ze kovovy podiel v akumulatoroch tvori pre-
vazne olovo, spracovanie clovenych akumuldtorov nepred-
stavovalo nikdy velky technologicky problém. Problémy vzni-
kajice pri vyrobe sekundarneho olova v poslednych rokoch
suviseli najma s prisnej$imi enviranmentalnymi poZiadavkami.

Vyroba sekundarneho olova v modernych zavodoch nepred-
stavije weznamne zdravotné riziko pre miestne obyvateistvo
ani pre okolité prostredie, no ak by sa vyradené olovené aku-
muiatory nerecyklovali, z hladiska Zivotného prostredia by
predstavovall nebezpedny odpad. Pre ich zber a naslednil
manipuidciu st uréené speciélne cerifikované kontajnery.

Priemerna autcbatéria mé hmotnost 13 kg, z toho priblizne
8 kg tvori olove, pri¢om 40 % tvoria zliatiny a 80% zlGCeniny
olova {tab. 1.) Samozrejme, Ze tento podiel sa meni v zavislosti
od typu akumulatora.




Gdnagy olova g loh spracovanis

Tab. 1: Zlozenie Pb akumuldtorov

ovo (z iatiny) komponeniy { mriesky, poly, mostiky)

hm o £ WONO
Pb 96 - 98 %a
Sb 2 - 4%, Ca<0,5%

Elekirodova pasta (PbSO,, PbO, PbO,a Pb)

35 - 45 hm %
ztoho PbSO, 60 %
PRO (PbO.) 30 - 30 %

Iné materialy (sklo a pod.)

Pb1-29%
Kyselina sirova 10 - 25 hm %
(10 - 20% H,80 ) \
Polypropylén _ 5-8hm%
Iné plasty{ PE, a pod.) 2-5
<1

Z uvedengho vyplyva, ze olovo je pritomné nielen v kovovej
forme, ale aj vo forme ziléenin, a to siranu a oxidov. Zatial' ¢o
zZlozky ohsahujlice kovy, teda Pb (Sh) wzadujl iba tavenie,
daldie zloZky obsahujdce clovo vo forme ziucenin musia pod-
stipit procesy redukcie.

3. TECHNOLOGIE SPRACOVANIA PB ODPADOV

Vo vieobecnosti sa pri vwrobe sekundarmeho olova uplatiuii
dva zakladné vyrobné postupy:

~ Prvy postup je charakterizovany priamym metalurgic-
kym spracovanim celého nerozobratého. akumulatora
{bez kyseliny sirovej) v roziliénych taviacich zariade-
niach s dodatoénym rafinacnym krokom..

- Druhy postup je zaloZeny na rozbiti a rozobrati starych
akumuldlorov a separdcii pasty, kovov a organickych
materialov, to znamena, Ze vyuZiva mechanicku upravu.
Pofom sa uskutodiiuje tavenie a redukcia v rozliénych
typoch peci s dodatoénym krokom rafinacie.

Procesy Varta a Bergste si zaloZzeng na spracovani odpa-
du tavenim bez podiatodnej separacie, to znamena priamym
metalurgickym spracovanim. Existuje niekolke postupov me-
chanickej Gpravy akumuiatorov pred procesom spracovania
favenim. Qdlisujl sa stupnom separacie jednotlivych kompo-
nentov akumulatorov. V priemyselnom rozsahu st uplathova-
ne procesy MA a CX.

Pri vwrobe sekundameho olova sa poudivajl rozliéné pece:
Sachtové, rotadéné, plamenove, eleklrické a pece ISASMELT.

Najpouzivanejdou pecou pri vwwrobe sekundarmeho clova z
akumulatorov bez mechanickej Upravy, teda bez separacie,
ie Sachtova pec. Po zaradeni procesu Upravy (separacie) sa
pouziva najéastejdie kratka rotadnd pec. Sachiové pece vo
viecbecnost produkuji twdé olovo so zvwdenym obsahom
antiménu, rotaéné pece produkuill olove s nizdim cbhsahom
antimonu.

Rotaéné pece st vyuzivané hlavne v Eurépe a Kanade. Dihé
rotaéné pece umoznujl kontinuaine tavenie, kratke rotaéné
pece pracuji diskontinuaine.

Plamenové pece boli v minulost preferované v USA. Sachto-
vé pece spalujl drahy koks, rotadné pece spaluju bud olej,
alebo plyn.

3.1. VYROBA SEKUNDARNEHO OLOVA V SACHTOVEJ
PECI {PROCES VARTA)

Tento postup vyvinula doérska spolodénost nemeckej spoloc-
nosti VARTA wrabajuca akumuiatory. Je zaloZeny na spra-
covani celych akumulaiorov po odstraneni kyseliny sirovej
v dachtovej peci. Touto technolégicu sa vyraba sekundame
olovo nielen v Nemecku, Belgicku, Rusku, Svéadsku, ale aj v
susednom Cesku. :

Vyznamnym spracovatelom olovenych odpadov v Ceskej re-
publike postupom VARTA je spolodnost Kovohuté Prbram,
néastupnicka, a.s.. Wyradené akumulatory najprv jednoducho
rozhijil padom na dno zbernej iamy a odstrania kyselinu. Pri
filtracii sa zachyti siran clovnaly, ktory ide spolu so vsadzkou
do pece. Kyselina sa odosiela bud na neutralizaciu prostred-
nictvom alkalickych vbd, alebo na iné pouiitie.

Akumuiatory sa miesaji s ostatnymi odpadmi olova (va<sinou
Z vyroby novych akumulatorov), koksom, vapencom, vratnou
froskou, zelezom a oxidmi zeleza a davkujil sa do $achtovej
pece. Do pece sa vhana vzduch cbhohateny kysiikom.

Horenie koksu vo vsadzke sposobuje tavenie kovového olova
a redukeiu zludenin olova. Proces je kontinudlny a prebieha
pri teplote priblizne 1400 °C. V roztavenom stave sa surové
olovg vdaka vwise; merne] hmotnosti oddeluje od trosky a
klesa do spodnej éasti pece, z ktorej vyieka a odlieva sa do
ingotov podobne ako troska.

Kovove Zelezo zo Srotu reaguje s Ph30, 7 pasty nasledovne
(1): -

Fe + PbSO, + 4CO - FeS + Pb + 4CO, (1)

Ked troska s kamienkom stuhne, kamienok sa mechanicky
oddeli od trosky, MoZno ho pouzit na wrobu kyseliny sirovey,
alebo ulozit na skiadku {vykazuje velmi mall rozpustnost). Si-
likatova troska ma dobré mechanické a chemicke viastnosti a
je wyuzitelna v stavebnom priemysle.,
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Pre tavenie drobnych materialov obsahujicich olovo & dalsie
kovy (napr. cin a antimén) sa pouZivaju kratke bubnoveé pece,
Surove olovo sa hasiedne rafinuje kyslikom. Vysledneé produk-
ty - olovo a jeho zliatiny sa pouZivaji hiavne na vyrobu novych
akumulatorov.

3.2, VYROBA SEKUNDARNEHO OLOVA
PROCESOM MA ACX

Tato technoldgia spotiva v aplnom rozdrobeni akumulatorov
a v naslednom oddeleni jednotlivych materialov. Ziskavaju sa
pritom olovené zliatiny kovovej mriezky, olovené pasty z ich
wplne, kysefina a organickeé sucasti akumuiatorov {polypro-
pylén, ebonit, PYC, papier, skio a pod.). Kovovy materidl je
jemného charakieru, a preto sa spracovava v kratkych bub-
novych peciach,

Oba procesy - MA a CX - pouZivaj(i na rozbitie akumulatorov
drviée kladivového typu. Rozbity materidl prechéadza sériou
sit, mokrych friediGov a fiitrov, aby sa ziskali oddelené frak-
cie obsahujlce kovové komponenty, olovend oxido-siranow
pastu, polypropylén, nerecykiovatelné plasty a ebonit a tieZ
zriedent: kyselinu sirov.

Niektoré procesy vyuzivajl edte druhl drviacu fazu pred ko-
ne¢nym spracovanim frakcie plastov. Polypropylén sa zvacsa
recykluje.

Ak pre kyselinu sirovil ziskant: z akumuigtorov nie je Ziadne
lokalne uplatnenie, neutralizuje sa a vzniknuty siran sodny
mozno nasledne predaval. V sudasnosti sa v CX procese sira-
nova pasta pred tavenim odsiruje hydroxidom sodnym alebo
uhlicitanom sodnym. Odsirenim pasty sa znizuju emisie 50,
do ovzdusia v priehehu tavenia.

Sira obsiahnuta v paste dvplyviuje nielen tvorbu S0, piynov,
ale aj wtaznost olova, spotrebu prisad, mnoZsivo vytvorenei
irosky a spotrebu zemného plynu. Zistilo sa, ze wytainost olo-
va 7 tavenia odsirenej pasty je v&sia nez z pasty 5 obsahom
siry. Velkou nevyhodou tohto procesu je vysoka naronost na
vodné hospodarsive.

Rozbijanie akumulatorov je zalozené na wuziti procesu kEngitec
CX (firma Engitec Impianty, Taliansko). Prevadzka CX moze mat
réznu spracovatelsky kapacitu - od 2 az do 25 ton akumuiato-
rov/hodinu. Kladivovym dnigom sa dosahuje maximalne 50 mm
velkost podrvenych kusov. Podrvene akumulatory nasledne po-
stupuji na mokré vibracné sita s velkostou otvorov 0,8 mm, ktoré
umozhuju prechod olovenej pasty cez otvory. Pasia sa zhiera v
nadr a miesa pred naslednou desulfurizéciou {odsirenim).

Podrveny material zachyteny na site postupuje do hydrociyna-
mickéno systému triedenia, pri ktorom dochadza k separacii
jednotlivych zloZiek, ako je polypropyién, kovové mriezky a
poly, separatory a pripadne ebonit (v starsich typoch akumu-
Jatorov). Postup drvenia a separacie Zloziek je zobrazeny na
obr. 4.

3.2.1, Odsirenie pasty

Pasta v kasovite} forme (&iastodne zbavené;_vody}, ktora ob-
sahuje oxidy clova a siran olovnaty, sa p:t_}mbuje do reakénej

Obr, 5: Tavenie a rafinacia olova

nadoby spolu so zachytenou kyselfinou a tekutym hydraxddom
sodnym. Pocas tohto procesu prebiehaji nasiedovné reakcie
{2)a(3)

H,SO,+ 2NaOH Na,S0,+ 2H,0
PbSO,+ 2NaOH Na,80, + PbO + H,0

(2)
(3)

Oxidy olova zostavaitl v suspenzii a po ukonéeni reakcii sa
prederpavajil do tlakového filira. Filtraény kolaé sa premyva
(pre znizenie obsahu Na,50,} a postupije do priestoru, kde
sa akumuluje pre nasledny proces tavenia a rafinacie (obr. 5).
Roztok Na, 50, sa daie] filtruje a pre¢emava na daldie spra-
covanie v &istiarni odpadovych vod. Postup odsirenia pasty je
zobrazeny na obyr. 6.

Na cdsirenie pasty (ako uz bolo uvedene) sa pouZiva okrem
NaOH aj Na,CO,. Pri pouziti Na,CO, prebiehaju nasledovné
reakcie (4) a (5):

H,50,+ Na,CO,~ Na,SO,+ H,CO,
PLSO, + Na,CO,~ Na SO, + PCO,

(4)
(5)

Produkty reakgi idu do filtraéného lisu (kalofisu), kde docha-
dza k separacii tuhého Na,CO, z rozicku Na,80,. Roztok

&
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Na,SO, postupuie na krystalizaciu a susenie. Krystalicky si-
ran sodny sa poudiva pri vwrobe Cistiacich prostriedkov.

Gbr. 6 Postup odsirenia paéty a vyroba sfranu sodného

3.3. PROCES ISASMELT

Jednou z najmodernejdich metdd wwroby sekundarmeho olova
je tzv. Isasmelt proces. ISASMELT® technoldgia je uznava-
nou metddou predovietkym pri vyrobe primarnej medi, no za-
Cala sa uplathoval aj pri vyrobe clova z konceniratov, ale apli-
kacia pre recykiaciu olovenych akumulatorov je menej znama.

V sucasnosti stl vo svete ingtalovane dve isasmelt technolégie
pre vyrobu sekundarmeho olova v priemyselnom rozsahu: v
roku 1921 bola vo Velkej Britanii spustena prevadzka v Brita-

Tab. 2: Odpady olova zaradené podia Kataloégu odpadov

nia Refined Metals {BRM), Northfleet (roéné vwroba sekundar-
neho olova dosahuje 30 000 ton), zaved Metal Reclamation
Industries (MR1); Palau Indah v Malajzii tito technologiu vu-
Ziva od roku 2000 a reéne moze vyrobit 40 000 ton sekun-
darneho clova.

4. NAKLADANIE S PB CDPADOM V SLOVENSKEJ
REPUBLIKE

Podla Katalégu odpadov s odpady ofova zaradene do na-
sledujlcich podskupin (tab. 2). V roku 2015 sa na Slovensku
wprodukovalo 1952,74 ton olovenych batérii, z ktorych sa
72,921 % materidlove zhodnotilo. Najviac odpadu {16 06 01
- Olovené batérie), teda 7454,92 t, sa vyprodukovalo v roku
2009 {tab. 4). Podla Registra zariadeni na zhodnocovanie od-
padu v SR majil povolenie na zhodnocovanie odpadu 180601
- Olovene baterie prevadzkovatelia zariadeni uvedeni vtab. 3.

Na Slovensku si vwhudované technologicke zariadenia s do-
statocnou kapacitou na spracovanie vietkych druhov odpa-
dov z akumuigtorov a batérii. Najvwznaningjim spracovatelom
clovenych a prenosnych batérii je MACH TRADE, spol. s 1.
., Sered. Podla autora (8. Kuda) spoloénost v roku 2012
spracovala cca 9000 ton batérii a akumulatorov. 13lo 0 100 %
zhodnotenie na Slovensku vyzbieranych odpadov.

Padla ddajov o zbere a spracovani batérii a akumulatorov v
podobne rozvinutych Statoch EU sa aj na Slovensku pogéita
80 spracovanim az 20 000 az 25 000 ton roéne. Recyklaény
limit EU sa v roku 2016 zvysit na 45 % a pri jeho neplneni sa
platia pokuty.

1004  |ODPADY Z TERMIGKEJ METALURGIE OLOVA
10 04 0f trosky z prvého a druhého tavenia N
1004 02 stery a peny z prveho a druhého tavenia N
10 04 04 prach z dymovych plynov N
10 04 05 iné tuhé znedisfujuce latky a prach N
10 04 06 tuhé odpady z éistenia plynov N
1004 07 kaly a filtracné kolace z distenia plynov N
16 06 BATERIE A AKUMULATOTY
16 06 Ot Olovene batérie N
17 04 KOVY VRATANE ICH ZLIATIN
17 08 01 olovo N

Tab. 3: Prevadzkovatelia zariadeni na zhodnocavanie odpadu 160601, Olovené hatérie

;\LBAT, spol.s.r.o Kogice " |RO4

KOVOHUTY, a.s. Krompachy R04, R13

BOMAT s.r.0. Velké Orviste RO3, RO4, R0O5,R11, R12, R13
MACH TRADE, gpol. s.r.o. Dolné Streda RO3, RO4, RO5
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Tab. 4: Produkcia ofovenych balérif a ich materidloveé zhadnotenie

2005 3165,45 68,94
2006 2480,56 68,11
2007 204476 58,77 .
2008 2309,34 44,11
2009 7454,92 87,82
2010 1475,5 54,32
2011 1736,74 74,08
2012 1760,36 80,35
2013 1754,8 75,69
2014 1391,05 8475
2015 1952,74 72,91

4.1. SPRACOVANIE VYRADENYCH AKUMULATOROV
NA SLOVENSKU

Speloénost MACH Trade, s.ro., vkonava zhodnocovanie
opotrebovanych olovenych akumulatorov a ostatnych olove-
nych odpadov {(obr. 7). Technoldgia zakipena od spolodnosti
ENGITEC Impianti, S.p.a. riedi recykidciu vietkych kompo-
nentov opotrebovanych akumuidtorov a ich daldie praktické
wyuzitie. Ide o technologiu BAT systém uznavand na celom
svete. Slovenska republika je prvou krajinou z byvaiého vy-
chodného bloku, v kforej bola tato technoldgia sprevadzko-
vana.

Tavenie sa uskutoénuje v kratkej bubnovei peci. Na wivorenie
potrebne teploty slGz horak spaiujici zemny plyn s kyslikom.
Kapacitné moznosti spracovania si trojnasobne vyésie, ako je
objem olovenych odpadov v SR. Vysledné produkty sa-

- surové olovo,

rafinovang olovo Cistoly 99, 97,

Ziiatiny olova (podia pozZiadavky zakaznika),

cinovo-olovené péajky,
polypropylén.

OFG\!ené metaticks
adpady

ne olovens
ndpady

Almutatary

Silad

Dirvenie

Clovena pasta

Brasulfatizovang
pasta

|| Desuifatizécia

Suroveé olovo

Pyromeia?urgia' H

Obr. 7: Divizia spracovania ofovenych akumulatorov

Na triedenie batérii a akumulatorov pouziva svetovo jedineéni
X-BAY technolégiu, ktora umoiénuje triedenie podfa chemic-

{31

kého ziozenia, &0 je predpokiadom pre vysokl recyklaénd
efektivitu spracovania.

Materidlové zhodnocovanie batérii spodiva v ich rozdrveni,
separacii jednotlivych frakeii a daldom spracovani pyrome-
taturgickym spdscbom. Vo wyseparovanych frakcidch sa na-
chadzaju rdzne nezelezné kovy pochadzajice z batérii: zinok,
titium, nikel a Zelezo.

ZAVER
Tento dlanck popisuje rézne metddy a technoldgie spracova-
ria odpadov obsahujicich olovo, ako si: technologia spraco-
vania clova z olovenych akumuldtorov procesom VARTA a CX
{Engitec), technoldgia spracovanie odpadov olova za zvyskov
z tavenia medi a tieZ z tavenia olova a ocelového Srotu Xstrata
ISASMELT a Outotec Kaido Technologies. '

Niekiore z tychto zariadeni uz dnes spifiaj(l vaasinu nariadeni
v smernici EU o priemyselnych emisiach pre najlepaie dostup-
né techniky vzhfadom na zivoiné prosiredie v cdvelvi nezelez-
nych kovoy, ktoré sa stand povinne od roku 2020.
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ABSTRAKT _
Ochrana Zivotného prostredia je témou, kiora neustale zis-
kava na vyznamnosti. ZavaZnost vietkych environmental
nych aspeklov, kforym nie je venovand dostatoéng pozor
nost, sa postupne zvysuje, ba stupfivje.

Jednou z ddleZitych obiastl environmenidinej problematiky
je af odpadové hospodarstvo. Prioritou, ktord je v bierarchii
odpadového hospodarsiva na prvom mieste, fe predcha-
dzanie vzniku odpadu. Recyklacia, spalovanie alebo skiad-
kovanie sU fen sekundarnymi rieSeniami, kioré problem s
rastom mnoZstva odpadu neriesia. S produkciou odpadu
suvisia dalsie problémy, napr. emisie skodlivin do ovzdudia,
vody a pOdy, tvarba sklenikovych plynov na skladkach aj
pocas prepravy odpadu, nevratné Serpanie cennych suro-
vin a strata vzacnych zdrojov, ktoré by mohli byt’ zhodnote-
né. Aktivna politika prevencie by riedila aj tieto oblasti.

Slovenska republika zapracovala hiavné cieie stanovené v
oblasti odpadov pre &lenské Staty Eurépskef tinie do Planu
odpadového hospodarstva SR. Tento dokument oznaluje
predchadzanie vzniku odpadov za jednu z najdblezitejsich
oblasti, kiorou je nutné sa v ramci odpadového hospodar-
stva zacherat, no nestanovuje Ziadne konkrétne ciele a ne-
vymedzuje potrebné finanéné prostriedky.

Ani nizke environmentaine povedomie obéanov a absencia
jasne definovanej zodpovednosti za odpad neprispieva k
realizacii politiky prevencie. Zlepdenie stucasnef situscie a
redline zavadzanie konkrétnych aktivit smerom k prevencii
predpoklada spolupracu vetkych segmentov spoloénost,
a zmenu v spravani vyrobcov, domacnosti a dalich sub-
jektov.

uvop
Zivotna Groven ¢loveka je mimo pozitivaych stranok, ako je
uspokojovanie hmoinych aj nehmotnych potrieb {napr. uspo-

kojovanie potrieb v oblasti Sportovych zaujmov, kultlry, ces-
tovania, vzdelavania alebo nadobldania wrobkov, tovary a

envircportal. sk/informacny-system-zp/informacne-sys-
lemy-1/zariadenia-rna-zhodnocovanie-odpadu>

[9] Zakon ¢.78/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplk-
neni niektorych zakonov

[10] Vyhiaska ¢.365/2015 Z. z. kforou sa ustanovije kata-
1og cdpadov
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nete:< hitp://www.merge.skf>

[12] Kuéa, S.: Sudasny systém zberu a spracovania dpotre-
bavanych akumulfatorov a batérif fe funkény a udrZatel-
ny. Odpady 8, 2013 5. 22-23.
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sluzzeb ktoré- Clovek "potrebuije);. ovp[yvnovana aj naras’:om
nezamestnanos’n rastom spo’freby energfe a zvysovanlm cien
takmer celeho Sortlmentu ponu kanych produktov ktory Sa ne-
ustale kvantrtat:vne aj kvai statwne rozsm.zje -

Naroky kladene na firmy i malych pcudr‘ezkatelomr 80 coraz vysme
a ance uspiet v konkuren&nom boji nizsie: V zaujme konku-
rencieschopnosti musia podniky vynakladat oraz vy3sie sumy
na prieskum trhu, resp. poZiadaviek potencialinych zakaznikov
a v ramci reklamy investovat aj do vyvoja obalu kazdeho -pro-
duktu - nielen do dizajnu, ale aj.do: kvahty powchovej upra—
vy a druhov91 rozmanitosti apllkovanych mater:alov - Zakonity
rast’ mnozstva pouzitych obalov’ zvysme produkczu odpadov
S adekvatnyml teda. negatlvnyml dopadml na stav zwotneho
prostredla,_ ktoremu doneda\ma nebola venovana dostatocna

Nedostatocne usmemovany rozv01 prtemys!u sa negatlvne pre~
Jawl Y nevhodnom odpadovom a vodnom hospodarshfe Znedis-
‘ren:m vody i@ ovzduaa zasadne ovpfyvnll aj panohospodarstvo
a Iesne hospodarstvo a to najma v dosiedku poskodzovama
iesov a znehodnocovama pol nohospodarske; pody

V pnebehu devatdesmtych rokov doslo vd’aka spolocenskym
a ekonommkym Zmenam k zlepsenlu kva!aty vod aj’ ovzdusm
ne: rast vyroby a: spotreby a zvySena migracia’ obwatels’ma
tovaru a surovin wyivara nové tlaky na Zivotné prostredie. V
uplynulom desatrodi sa preto prijali a zaviedli nové opatrenia
s pozitivaymi efekimi pre cell spoloénost vratane oblasti hos-
podargnia s odpadmi.

1. EKONOMICKE ASPEKTY ODPADOVEHO
HOSPODARSTVA

Odpadova problematika ma ekologickd aj ekonomickl siran-
ku, pretoze produkciu odpadov v rozhodujice} miere ovphyy-
Auji permanentny ekonomicky rast, ktory je ciefom ekond-
mov, a poziadavky na efektivnost, teda ziskovost vyroby, ktoré
ekologovia povazuid za hiavné priciny znedistovania Zivotného
prostredia.
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