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Kovov:f fond a recykldcia kovov

zdroj, ako aluverz ban(yvobjemevySe 22 milionoveur. Firma
Ziadala aj o prispevok z eurofondov, avSak neuspela. ,,N6vrat-
nos{ investicie je osem rokov," doplnil Gerotto.

Novy kotol md produkciu pary 30 ton za hodinu, spotreba od-
padu je 10 ton za hodinu. Kondenzadnd parnd turbina s vyu-
2itel'nVm vykonom 6 MW je schopnd vyrobif za rok maxim6lne
48 0O0 MWh elektrickej energie, ktonl uZ spolocnost preddva
do rorvodnej siete.

Modernizdrciu spalbvne so splnenim predpisov EU v oblasti
2ivotn6ho prostredia, vrAtane emisnych limitov, ocenil minister
2ivotn6ho prostredia Peter Ziga (Smer-SDi.

,,Fakt,2e satu okrem tepla avykurovania bude vyrdba{ ai ze-
lenit elektrick1 energia, ie jedineinim prinosom nielen pre
Koiice, ale ai prikladom pre Slovensko," kon5tatoval. Dodal,
2e spolu s Bratislavou ide o jedno z dvoch takVchto zariadeni
v kraline.

V KOSITe md 34-percentny podiel mesto Ko5ice. Podla prim6-
tora Richarda RaSiho (Smer-SD)je investlcia do modernizdcia
spalbvne zdrioven investiciou do cistoty 2ivotn6ho prostredia

:i:::.":::::.:"::: :"i:: I . .'. . ;l'. ::.0:.^. .

bude ai to,2e pri narastaj1cich cen1ch vo vjetkych oblas-
tiach Zivota dokitZeme udrZaf cenu za likviddciu odpadu pri
siiasnei 1rovni minimalne dalSie dva a2 tri roky," avizoval.

Na otvoreni modernizovan6ho zariadenia sa zucastnili aj talian-
sky velvyslanec v SR Roberto Martini di predseda Ko5ick6ho
samospr,vneho kraja (KSK) Zdenko Trebulh' 

Zdroi: TASR

doc. Ing. Jarmila TrpEevsk1, CSc., Ing. Jana Piroikov1, Ing. Martina Laubertovh, PhD., Ing. Ivana Kobialkov{

KOVOUT FOND A RECYKTJCN KOVOV

UVOD

Ekonomicky roaroj spolocnosti je 0zko spdtyi s pou2ivanim
kovov. V 20. storoci rdstla rozmanitost foriem pouZivania ko-
vov. Okrem masovej aplikacie ocele v budovdrch a hlinika v lie-
tadldch na5livdhka inovativnym technol6gidm pouZitie aj dal6ie
kovy, napriklad indium v LCD obrazovkdch. Kovy su prltomn6
v5ade okolo nds a s[ jednVm z hlavnych materidlov, na ktorych
je postavend na5a ekonomika.

Predov5etkVm v rozvojovych ekonomikdch, ale ajv priemysel-
nVch krajindch rastie dopyt po kovoch. Zvy5uje sa t'aZba rtd,
ktord je spojend s environmentdlnymi dopadmi, fuorbou mno2-
stva odpadov itoxickych ldtok a odstrdnenim prlrodnej vegetd-
cie. Recyklficia kovov tieto dopady Wrazne zniZuje.

Znilujuca sa kvalita tazenych r0d vedie aj k ndrastu vlznamu
spracovania odpadov s obsahom kovov. Vyhodou kovovje, 2e
s0 recyklovatel'n6. To znamend, 2e v principe m62u byt znovu
a znovu pou2it6, pricom dochddza k Setreniu energie a k mi-
nimalizdcii negativneho vplyvu, ktory md na Zivotne prostredie
ich tazba.

Nepretr2ity rast vyu2ivania kovov v priebehu 20. storocia sp6-
sobil, 2e podzemn6 zdsoby kovov sa v podstatnej miere pre-
sunuli na povrch, s cim st spdte socidlne, ekonomick6 a en-
vironment6lne otazky. Napriklad najvaicsi mestsky park v Cine
je schopnV pos$ndrt na recykldciu vdcSie mno2stvo medi, ako
rlftaZi najviidsia bana na medenl rudu v Cine za rok. Mo2no
hovorit o ,,povrchor4ych baniach", alebo ,,mestskych baniach"
so zretelbm na ich doleZitosf pri fuorbe surovin. Vzrastajuce
mnoZstvo kovov v spolocnosti md teda potencidil obrovskych

povrcho{rch bani. Vyu2itie tohto potencidrlu prispieva k redukcii
ziskavania kovov z prim6rnych zdrojov.

1. KOVOW FOND

Je nutn6 kvantifikovat mnoZstvo kovov v spolocnosti a ich 2ivot-
nost. Urcenie mno2stva kovov v spolodnosti (kovov6ho fondu)
a Zivotnosti kovov umo2iruje urcit dobu ich vstupu do procesu
recykldcie.

Samozrejme, medzi jednotliWmi krainami su vel'k6 rozdiely
vo vel'kosti kovoveho fondu. Urcit6 kovy zostdvaj[ v pouZivanl
v spoloinosti niekol'ko sto rokov, zatial'co in6 sa stdvaj0 ob-
solentnymi alebo podstupuju proces opotrebenia v priebehu
desatrodi di dokonca za krat5ie obdobie. Wrobky na konci 2i-
votnosti postupuju bud'do procesu recykldcie, alebo zost6vajf
na sklade.

Priemernd Zivotnost medi v budovdch ie 25 a2 40 rokov. Od-
haduje sa, 2e na jedneho obyvatela zemegule pripad6 pribli2ne
50 kg medi a viac ako 2 tony 2eleza na povrchu zeme. Mno2-
stuo medi na jedn6ho obyvatelb vzrdstlo v USA zo 73 kg (v roku
1932) na 238 kg (v roku 1999). Ak by sa ani6ilo mnoZstuo ko-
vov na jedn6ho obyvatela v menej rozvinutlich krajindch na uro-
veir, ktordr je v stcasnosti v rozvinutych krajindch, znamenalo
by to 3 aZ 9 n6sobny ndrast.

1.1. DEFTNICLA

KovoW fond (KF) je v s0lade s hutnlckou terminologiou pova-
Zovany zasuhrn vSetk6ho kovu, ktoni je k dispozicii pre pouZitie
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(v angf . ,,metal in use" alebo aj ,,metal stocks ln use'). Sl02i
pre uspokojenie potrieb kovu v spotrebe jednotlivcov, spoloc-
nosti, v infraStrukt0re i pri Uyrobe. Jeho obrat sa pohybuje v
rozmedzi 20 aZ 30 rokov.

Predstavuje celkoW.objem kovov, ktor6 sri v pouZivanl vo forme
hotouich rnj'robkov di uZ v priemysle alebo v domdcnostiach,
zahiha kor4y, ktor6 s0 na sklade, vo v$etllych stupnoch rozpra-
covanosti vo rryrrobe, v hotoufch yirobkoch, ale aj odpad (u.i-
robny, spracovatel's(y a amortizadnjr).

Celosvetornj,kovoW fond z roka na rok rastie. Viac a viac l'udi
potrebuje domy, autir, elektrick6 zariadenia a in6 spotrebn6 to'
vary. Roarinutej5ie priemyseln6 krajiny Wkazuj0 omnoho viicSi
kovor4ifond na obryatelh ako menej roarinut6 krajiny.

1.2. KONCEPCIA

Koncepciu kovov6ho fondu moZno prirovnaf k vodnej n6dr-
2i, akoje to zobrazen6 na obr. 1. Do nddr2e vstupujti domdce
primdrne kor4y pochddzaluce z faZby, dovezen6 kotty a kor4y ob-
siahnut6 v tovaroch. Recyklovan6 kovy zostdrvajt v nddrZi, teda
v kovovom fonde. Z n6dr2e Wstupujti qryezen6 kot4y, vyvezen6
kor4y obsiahnut6 v tovaroch a koyy Whoden6 v tuhom komun6l-
nom odpade [IKO). DaBie straty, ku ktonim dochddza, wnikaj0
pri spracovani kovov, pri otere, kor6zii a nesprdvnom nakladani.

Obr. 1: llustrilcia konceptu kovov€ho fondu.

Kor4y, ktor6 s[ obsiahnut6 v konednom produkte mdZu byt na
konci ich Zivotnosti recyklovan6. Vtedy zost6vaj0 v kovovom
fonde. Ak nie si recyklovan6, ary6ajne kondia v tuhom komu-
ndlnom odpade.

Koyy sa z tuh6ho komundrlneho odpadu vdd5inou neziskavajt.
Ak sa ziskavajri, zostdvaj0 v kovovom fonde. V buducnosti sa
odak6va rarast ziskavania kovov z tuh6ho komun6lneho odpa-

du. Tieto kovy by potom zostali v kovovom fonde. Kovy z tuheho
komundlneho odpadu je vel'mi f.aike a cenovo n6rodn6 ziskat.
Zmeny v technol6gidch a inVch trhoWch charakteristikdch
m6Zu umoZnit ich ndrvrat, resp. zotrvanie v kovovom fonde.

2. ROZSAH KOVOVEHO FONDU

Pre ziskanie urditej predstavy o mnoZstve vybranVch kovov v
kovovom fonde (okrem TKO) a v tuhom komundlnom odpade
uvedieme idaje pre USA v roku 2002:

- MnoZstvo ocele vo fonde 4 130 mil. ton, v TKO 835 mil.
ton.

- MnoZstvo hlinika vo fonde 142 mil. ton, v TKO 61 mil.
ton.

- MnoZstvo medi vo fonde 117 mil. ton, v TKO 14,7 mil.
ton.

V tabul'ke 1 s0 uvedene hodnoty kovoWch fondov pre najpou-
2ivanejSie kovy. Udaje boli spracovan6 na zdrklade dostupnych
informdciiz publikdcii uverejnenjrch v rokoch 1932 a22OO7 (az
70 % publikdcii yy5lo po roku 2000). Autori St0die zahrnuli v ta-
bul'ke 1 medzi ,,viac rozvinut6 kraiiny" nasledovn6 Stdty: Aus-
trdlia, Kanada, EU (15 dlenov), N6rsko, Svajdiarsko, Japonsko,
NoW Z6land a USA (podet obwatelbv tichto krajin spolu cinil v
roku 2005 pdbliZne 860 milionov). Do kategorie,,meneirozvi-
nutd krajiny" boli zaraden6 ostatn6 krajiny. S najvdd6ou pres-
nosfou je urdenjr kovouf fond hlinika.

KedZe materi6tly nabize Zeleza (predov5etlrym ocel) s[ najyyuZi-
vanej5ie, najviac hodnoteny je kovoWfond Zeleza. Tvorlca kove
v6ho fondu Zeleza je jednoznadne dand Wrobou surov6ho Ze'
lezaaterozliatin z prirodnych zdrojov, to znamend u.iludne z rtd.
V:iroba ocele nemd na tvorlcu kovov6ho fondu Ziadny podstatnV
vplw pokial'prijejWrobe nie je pou2it6 priamo Zeleznd ruda.

Vel'kost kovov6ho fondu Zeleza je u.iznamne ovplyvnovanA
nevratnfmi stratami, ktore lznikajri vo v6etlrych odvetviach
I'udskej dinnosti, kde je pouZlvand ocel'. Ako priklad moZno
uviest:

- prepal v hutnickom spracovani kovov,

- zasypanie alebo utopenie kovovich virobkov,

- kor6zia,
- oter a pod.

Vel'kosf kovov6ho fondu Zeleza nie je teda len jednoduchVm

sridtom vyroby kwuzLeleznych rid. Je potrebn6 od neho od-
ditat kov, ktoni sa nendvratne stratil.

Kovow fond 0R v roku 1997 dinil 70 mili6nov ton kovov.

Tabufka 1: Rozsah kovovhho fondu v kilogramoch pre naipou2ivanei1ie kovy.
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3. PRAVDEPODOBNV SCENAR VWOU
rovovEno FoNDU'Zetezav 21. sroRoei

KovoW fond na obyvatelh bude v prvej Stvrline storodia e5te
stupat. Vo vyspeljrch priemyselnjrch krajin6ch s vysokym kovo-
uj'm f ond om bud e ako .doposial' prevldrdat tendencia ardd5ovat
kapaciV na spracovanie kovov6ho odpadu. Postupne sa bude
ukazovattendencia odpad nevyvdEat, lebo vyvozcovia budi mat
dostatodnrir kapacitu na jeho spracovanie a taktieZ si uvedomia,
2e ide o vyvoz energie, ktord je v kovovom odpade obsiahnutdt.
V menej vyspelych krajindch sa prejavitendencia spracovdvaf
vlastnli kovoW odpad, ktoni wnikne z kovu obsiahnut6ho v do-
v dhany ch kovoyych qyrobkoch.

Naopak, v ddsledku narastania nedostatku koksovatel'n6ho
uhlia i ta2kostiziskavania inVch redukdnlch dinidiel, ale i z do-
vodov ekologicllych, bude zni2ovandr u.iroba nov6ho kovu. Dd-
sledkom tohto uivoja bude nutnost ndhrady dosial'pouZivanej,
menej uSl'achtilej5ej energie energiou u6lhchtilejSou, to je elek-
trickou energiu pri vyrobe oceli v elektriclcjrch peciach.

Tieto tendencie povedri k nedostatodnej tvorbe kovov6ho fon-
du a kovor4y fond na ob;ruatel'a bude klesaf. Ndsledne sa pre'
javi nedostatok kovov6ho odpadu pre uy'robu pbtrebnej oceli.
Vzniknutdr situdcia bude zloZitd, preto2e v d6sledku t4y55ie uve'
denVch tendencii d6jde vo vdid5ine krajin vyr6baj[tcich ocel'k
obmedzeniu Wrobn!'ch kapacit pre qirobu koksu.

4. METODY UREENN KOVOVEHO FONDU

KovoW fond moZno urdit dvomi z6kladnymi met6dami. VyuZi-
va sa bud' met6da ,,zhora nadol" (toNown) alebo metoda
,,zdola nahor" (bottom-up). Z hl'adiska dostupnosti udajov a
r4iznamu vo vdd$ine St0dii sa voli dasovi rozsah jeden rok. Vel-
kost kovov6ho fondu sa urduje pre krajinu, mesto alebo prie-
myseln0 oblasf.

4.1. METODA,,ZHORA NADOL"

Met6da ,,zhora nadol" (toFdown) podfta bilanciu mnoZstua
kovu medzivstupom, ktor6 predstavujt nove kovov6 produkty
ur6en6 na pouZivanie, a v'fstupom, ktonf je spojenV s yyrob-
kami na konci ich 2ivotnosti. Oasf z Wstupu (teda viroblsy na
konci ich Zivotnosti) postupuje do procesu recykldcie a zost6-
va vo fonde. Zyy5ok ide do rozrastaj0cich sa skl6dok odpadu.
Integrdrciou kaZdorodne urdenifch bilancii je urden6 kumulativ-
ne mnoZstvo kovov6ho fondu a mnoZsfuo kovov na sklddkach.
T6to met6da je pova2ovan6 za menej presn0.

Matematicky, ak S, ie fond v 6ase t, potom v diskr6tnych daso-
vych krokoch

T

St = l(vstun, - ufstup, )+S"
To

kde f, le das podiatodn6ho dasov6ho kroku, f je s0dasn:i da-
sorni krok, So le existuj0ci fond v po6iato6nom dasovom kroku.
Najdastej5ie dasor4T rozsah od f, Oo f je 50 ai 1OO rokov (alebo
aj dlh5D, do vedie kv.isledku, Ze S,ie podstatne v665ie ako So,
Hodnota So sa st6va zanedbatel'nou v dOsledku v6eobecn6ho
wrastu kovov6ho fondu v spolodnosti za poslednfch niekol'ko
desatrodi, a preto ju vo v5eobecnosti nie je potrebn6 zahmtf.

Za pomoci Wpodtovej techniky a lep5ieho pristupu k 0dajom
umoZnuji s0casn6 topdown analyzy dlenit Uyrobu kovov do
vstupov Specifickych kategorii konednjrch produktov a potom
modelovat r4yradenie na zdklade urdenia Zivotnosti pre konednt
skupinu produktov. Hoci dochdrdza k zlep5ovaniu, tdto metoda
rlplne zdrvisi od vstupnlich rirdajov, pretoZe historick6 ttistupn6
0daje srl vel'mi slab6 alebo takmer neexistujrjr. OasoW krok je

atycajne jeden rok, preto2e ridaje su pristupn6 za obdobie jed-
n6ho roka.

Vstupn6 ridaje sa ziskavaju zo Stdrtnych dokumentov, technic-
kej literat0ry alebo od expertov a organizdcii priemyseln6ho ob-
chodu. VdcSinou sa venuje vel'mi miilo dasu diskusii o relativnej
spolbh I ivosti tlichto rozl i dnVch zd rojov. Vh od n6 priestorov6 h ra-
nice zdvisia od pristupnosti zakladn9ch r]dajov a tie sa zbierafi
vdd6inou na urovni krajiny.

4.2. MET1DA,,ZDOLA NAHOR"

Met6da zdola nahor (bottorwup) ie zalo2enir na opadnej
strategii ako predchddzaltca met6da, pretoZe k urdeniu fondu
zbiera informdcie o premenniich a (ak sa r4yZaduje) odvodzuje
charakter tokov.

V najjednoduchSej forme je urienie kovov6ho fondu touto me-
t6dou reprezentovan6 niZ5ie uvedenym uztahom, kde No je

mnoZsfuo koncov6ho produktu I v pouZivaniv dase t, moie oG
sah kovu v skupine koncor4ych produktov, l<tor6 st v pouZivani
a A je podet rozli6nlich typov koncoyich tovarov.

s, = lN,,mn

KomplikovanejSia veaia bottom-up met6dy m6 to ist6 Wad-
renie, ale umoZfiuje prec2nej5iu definiciu kateg6rii tovarov a
obsahu kovov. Typ dostupnych [dajov m6vtznamny vpl1ru na
hranice syst6mu bottom-up pristupu. Udaje sa najdastej5ie
zbieratfi za obdobie jedn6ho roka.

Podobne ako v pripade topdown pristupu stlt tdaje zbieran6 v
pristu pe bottom-u p 6asto obmedzen6 geopolitichlm i hranica-
mi. Toto obmedzenie v5ak nie je pre trito met6du a2 tak6 strikt-
n6, preto2e 0daje o relevantnlich z6sobAch (napr. domy, aut6)
sri 6asto dostupn6 v rdmci mesta alebo aj men5ich zoskupeni.
Pre mnoh6 nov6 koncov6 vfrob(y, ktore vstupujti do uZlvania,
ako s0 stroje,'autd, elektronika moZno urdif obsah kovu alebo
ho ziskat od r{robcu.

Urdenie obsahu kovu vtovaroch, ktor6 nie s0 masovo r4yr6ban6
(napr. v domoch), je obtiaZnej5ie. Pou2if rldaje o obsahu ko-
v.ov v noyych ujrrobkoch na odvodenie kovov6ho fondu je das.
to problematick6. Napriklad aplik6cia irdaju o obsahu mediv
novoyybudovanfch domoch a domoch postavenfch v obdobi
pdtdesiatych rokov by viedla k chybn6mu uisledku. Zmiernenie
tohto probl6mu UfZaduje bud' Statisticlqy uiznamn9 reLim uzor-
kovania obsahu kovu vo fonde, alebo historicla.i qfskum pl6nov
kon5trukdnfch ndvrhov rozlidnfch tovarov.

Straty sp6soben6 opotrebenim alebo kor6ziou s0 vo vSeobec-
nosti mal6 v porovnani so stratami kovov na skl6dkach a nie s0
d6le2it6 pri uipodtoch. Rozptyl kovov sp6sobenf opotrebenim
a kor6ziou je v5ak ddleZiti z environmentdlneho hladiska.
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Uvedenymi metodami sa neurduje zAsoba kovov pod zemou (di
u2 v ruddch alebo na skl6dkach).

5. RECYKLACN

Existujrl znadne nedostatky v udajoch zohlhdiruj0cich mno2stvd
jednotliuich kovov a ich recyklacneho potenciAlu. Recykldcia
mnohych kovov je nizka.

Otvorene materi6lov6 cykly sri typicke pre spotrebitel'ske tova-
ry, ako s0 automobily a elektronika. Tieto skupiny produktovvy-
2aduju preto zuy5en[ pozornost. Nizky podiel recyklilcie maj0
Specidrlne kovy, ako je litium, pre ktore e5te nebola doteraz vy-
vinutd vhodnd recyklacnd inf ra5tru ktu ra.

VWoj recykladnyich technologii Vyzaduje podporu vyskumu a
ekonomick6 stimuly. Presmerovanie celeho potencidrlu t'aZby
na povrch zeme a uzatvorenie materidlovych cyklov s vhodnou
globdlnou infraStrukt[rou sti zdkladom pre stanovenie zelenej
ekonomiky a k zabezpeceniu bezpecn6ho udrZatel'n6ho roz-
voja.
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Podbkovanie:

Tento prispevok vznikol s pod porou projektu VEGA 1 /042 5/ 1 4
,,Stlaium spracovania salmiakoveho steru vznikajIceho v
procese mokr6ho kusovt5ho 2iarov6ho zinkovania".

vylep5enej technologii. Sri to predov5etkym stroje, pristroje,
zariadenia, filtre a pod., ktor6 umo2irujir efektivne spracovat,
resp. zachytit negativne aspekty v jednotliWch zloZkdch Zivot-
neho prostredia.

Aplikdciu environmentdlnych zariadenl v oblasti odpadoWch
vod sme sa rozhodli prezentovat v tomto prispevku z d6vodu
Wsok6ho tlaku na vodne prostredie, ktor6 je zneiisfovane or-
ganickymi ldtkami a nebezpecnymi ldtkami z odpadoqych v6d.

Ot6zka odpadoWch vod je rie5en6 Smernicou Rady 91/271/
EHS o cisteni mestskej odpadovej vody, ktord sa zameriava na
ochran u 2ivotn6ho prostred ia pred SkodliWmi uci nkami vypu5-
t'anych komundrlnych odpadoWch v6d. V ramci projektu sme
sa zaoberali alternativami, ktor6 by bolo moZn6 vyu2it v domdrc-
nostiach pri rie5eni otdzky odpadoWch vod. PorovnAvali sme
dve alternativy environmentdlnych zariadeni: plastove Zumpy a
domace cisticky odpadoWch vod.

2.auMPA
Zumpy s0 zariadenia, ktore kumulujri odpadov6 vody, ale nerie-
Sia otdzku ich zne5kodnovania. Obsah 2umpy sa musi pravidel-
ne odvddzat do distidky odpadoWch vod.

Celoplastov6 2umpy slnZia na akumuldciu a zadrZiavanie tech-
nologickej, odpadovej, dazdbvej alebo povrchovej vody. Rie5e-
nie stavby Zumpy musi spfnat urcit6 technick6, technologick6
parametre. Vyhodou tychto zariadeni je lahkd manipuldcia a
montd2, maximdlna vodotestnost, odolnost a vysokdr Zivotnost.

Doc. Ing. Katarina Teplickh, PhD")

Wznau ENvrRor{rEilTALilycH zARrADEni v DorAcNosrr A rcH pRitros
PRE ZIVOTNE PROSTREDIE

UVOD

Problematika udrZatel'nej vyroby a spotreby je predmetom mno-
hych diskusii a dlhodobo sa tejto problematike venuje aj Orga-
niz{cia pre ekonomickri spoluprdcu a roaroj (OECD). Hlavnou
prekdZkou pri zlep5ovani kvality 2ivotneho prostredia je neudr2a-
tetnd Wroba a spotreba, ktord je spojenA s obrovskym tlakom na
prirodn6 zdroje. Ekonomiclgi rast a rozuoj by mal preto smerovaf
k udrZatel'nej spotrebe, ktora predstavuje pou2ivanie vyrobkov a
sluZieb, ktor6 uspokojujf potreby spolodnosti a zlep5uj0 ]walitu
2ivoha, zArovai vsak minimalizuju spotrebu prirodnyich zdrojov,
pou2ivanie toxichlch ldtok, produkciu odpadov a Skodlivin v prie.
behu cel6ho Zivotneho cyklu vyrobku alebo sluZby, a to tak, aby
nebolo ohrozen6 uspokojovanie potrieb buducich generdrcii.

Okrem podnikov 2ivotn6 prostredie zatazuju aj jednotlivci, t.j.
tyzicke osoby - dom6cnosti, a preto je nevyhnutn6 poukdzaf aj
na moZnosti zlepSovania stavu Zivotneho prostredia v domdc-
nostiach zavadzanim noWch environmentdlnych tech nol6gii,
resp. zariadeni. V tomto prispevku sa budeme zaoberal otaz-
kou zavddzania environmentdlnych zariaden I v domacnostiach
v oblasti odpadoWch vod, ich efektivnostou z hl?rdiska minima-
lizdcie ndkladov na ich realizdciu a prevadzku, ale aj otdzkou
ich technologick6ho a technick6ho zabezpecenia.

1. ENVIRONMENTALNE ZARIADENIA V OBLASTI
ODPADOWCH VOD

"Environmentdlne zariadenia mo2eme chdpat ako zariadenia,
ktor6 zniZuju negativne dopady na Zivotne prostredie vdhka
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