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Laubertov1, M., Gerhartova, K.*

AilALYzA STARYCH ENVIROilNENTATilYCH zj'iAZI S KOVONOSilVT
POTENCdIOU V SPISSKOM REGI6NE NA SLOVEilSKU

ANALYSIS OF OLD ENVIRONTENTAL TOADS OF THE TETATBEARING
POTEI{TIAL 11{ SPIS REGION IN SLOVAKIA

ABSTRAKT

Zitsoby nerastn'ich surovfn sa u2 niekol'ko desa{rodi po-
stupne zni1ujrt. Rozvoj inovainych technol6gii a rast poitu
vyrobkov, ktor6 si vyZaduil novd materi1ly, s0 zdvisle na su-
rovindch, ktor!,miS/ovensko ako slias( Eur6pskej 0nie ne-
disponuje v1bec alebo iba minim1lnym mnoZstvom. Novd
surovinovd politika Europskei 0nie vychddza z troch zdklad-
ni,ch pilierov lep1ieho pristupu k zdroiom nerastnych su-
rovin. Jedn'fm z pilierov ie aizvy6ovanie miery recykl1cie.
S/ovensko je krajina s bohatou historiou hutnictva. Odpa-
dov6 flotaine kaly vznikaiIce privyrobe iednotliv!'ch kovov,
ktord eite obsahovali 02itkov6 kovy, boli nitsledne uklada-
n6 na skladky. Tieto odkaliskd sti v sdiasnosti povaZova-
n6 za environment1lnu zdhZ. Tento prispevok sa zaoberd
problematikou environmentdlnych zdtlaZf v Spi5skom regi
6ne so zameranim na z1tbZe, ktor6 poskytui0 kovonosny
potenci1l. V prdci s0 zmapovan6 odkalisk1 v Slovinkdch,
Smolnickei Hute a MarkuSovciach, ako ai haldy v Prakov-
ciach a Krompachoch.

Klrt6ov6 slov6: environmentdlna z5{a2, odkalisko, med'

ABSTRACT

Mineral reserves are gradually reduced for several deca-
des. lnnovative technologies and products that require
new materials are dependent on raw materials, which Slo-
vakia as part of the European Union does not dispose I or
only a minimal amount. The new raw materials policy of the
European Union is based on three pillars of better access
to mineral resources. One of the pillars is a/so increasing
recycling rates. Slovakia is a country with a rich history of
metallurgy. Waste as a flotation sludge resulting from the
various metal and contain more utility metals were then de-
posited in landfills. These sludge beds are now considered
an environmental load. This article deals with the environ-
mentalloads of Spls regioit and its focusing on load, provi'
ding metal-bearing potential. The article maps sludge bed
in Slovinky, Smolnicka Huta and Markusovce and heap in
Prakovce and Krompachy.

Key words: environmental load, sludge bed, copper

UVOD

Na Slovensku existuje viac neZ 2000 lokalit environmentdl-
nych zdtaii [1], medzi ktor6 patria aj star6 sklddky odpadov,
star6 bansk6 diela, haldy, odkaliskd a inr5 objekty starej ban-
skej cinnosti. Environmenlttlna ztfiai je znedistenie 0zemia
sposobentir cinnostbu cloveka, ktor6 predstavuie zila2n6
riziko ore I'udsk6 zdravie alebo horninov6 prostredie, pod-
zemnu vodu a p6du s vynimkou environmentdlnej Skody [2].
Pohorie Slovensk6 Rudohorie, v ktorom sa skumane lokality
nachddzajt, je znacne poznadene antropogennou dinnostou,
hlavne taZbou a spracovanim primdtrnych surovin Zeleznych
aj ne2eleznych kovov. Pri banskej dinnosti (najmd pri faZbe
ne2eleznych r[d) dochddzalo aj k ukladaniu taiobn6ho odpa-
du. Vznik environmentAlnychzltai.i v Spi5skom regione 0zko
sr.rvisi s hospoddrskou iinnostbu, t'a2bou a spracovanim rud.
Uzemie Spi5a, hlavne jeho ju2n6 cast - Slovensk6 Rudohorie,
bolo jednVm z hlavnych producentov kovov v 18. a 19. storoci
v Rakisko-Uhorskej monarchii. Na prelome 40. a 5O. rokov
20. storocia lrznikali nov6 hutnicke zdvody, v ktorych sa spra-
covdrvali rudy vyfa2en6 v ich blizkosti. Zelezorudn6 bane, 5.p.
v Slovinkdrch a Smolnlku doddvali medeny koncentr6t z flo-
tadnlich zariadeni do spracovatelsk6ho zariadenia Kovohuty
Krompachy, 5.p. V priemyselnom zdvode ZiS Prakovce 5.p.
sa spracovdval Lelezny Srot za tdelom vyroby ocele potrebnej
pre zbrojdrsky priemysel. Pri tychto spracovatels(ych a hut-
nickych ci nnostiach dochdrdzalo k hromaden iu priemysel nych
odpadov, atovtej dobe neregulovanym spdsobom [3].

S novou dobou a hlavne po vstupe Slovenska do EU sa zyiSi-
lo aj environmentdrlne povedomie obcanov a zlep5ilo legisla-
tlvne prostredie v rdmci 2ivotn6ho prostredia. Vymedzenim a
definovanim pojmov, ako sti star6 environmentdlne zifia2e a
skladky banskych odpadov, sa zo starych opustenych priemy-
sel nych odpadov stal i environment6lne ztiaie.

Vzhl'adom k tomu, Ze v tychto stariich zdvodoch na 0zemi Spi-
Sa boli vyu2ivan6 dasto zastaran6 a neudinn6 technol6gie,
dochdrdzalo aj k akumuldcii (v dne6nej dobe yyuZitel'neho)
mnoZstva kovov v tichto odpadoch. Preto je potrebn6 star6
environment6lne zdlaie vzniknut6 z banskjrch a hutnlckych
odpadov chdpat aj ako potencidlny kovonosnV zdroj.

Slovensko ako s0cast Europskej 0nie zdvisi od dovozu suro'
vin a kovov, pridom zdrsoby tjrchto surovin s0 pova2ovan6 za
strategick6.

Technick{ univerzita v Koiiciach, Hutnicka fakuna, Katedra ne2elezn'ich kovov a spracovania odpadov, Letne 9, Koiice, Slovensko email:
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Anaff'za starfch environmentdlnych zfita1i s kovonosnfm potenci6lom .,.

Tento prfspevok sa zaobera problematikou environmentiilnych
zitlaiiv Spi5skom regione so zameranim nazataie, ktore po-
skytujri kovonosny potencidl. V prdci s0 zmapovane odkaliska
v SlovinkAch, Smolnickej Hute a Marku5ovciach, ako aj haldy
v Prakovciach a Krompachoch.

1. CHARAKTERISTIKA REGIONU SPIS
SpiS je jeden zo slovens(ych regionov. V rdrmci administrativ-
neho clenenia Slovenska sa jedna o rizemie okresov Spisskdr
Novd Ves, Gelnica, Levoca, Poprad, KeZmarok a Staril Lu-
bovna.

Spi5sky region (obr. 1) je situovany hlavne v severoz6pad-
nej casti vfchodn6ho Slovenska, mald dast je v5ak sucastbu
Pol'ska. Celkovdr rozloha Spi6a je 3668 km . (z roku 1910), z
toho 195,5 km. sa nachddza v Polsku. Najr4yS5ie poloZenlTm
miestom na Spi5i je Gerlachovshi Stit vo yy5ke 2655 m.n. m.
a najni2Sim je vodndr nddz Ru2in s nadmorskou r4iskou 330
m . n . m .

Obr.1 : Mapa Spi5sk6ho regi6nu

Zdroj : lnformadny syst6m environment1lnych z6{aZi.

Podl'a Informadn6ho syst6mu environmentdlnych zdt'azi sa v
regione SpiS nachddza 70 kontaminovanych lokalit [1]. Z nich
je z hl'adiska ich kovonosneho obsahu pre d'alSie analyzova-
nie zaujimavych iba pdt lokalit. Srjr to environmentdlne zdtaze
v okrese Gelnica v obciach Prakovce a Smolnlcka Huta a v
okrese Spi5skd Novd Ves v obciach Krompachy, Marku5ov-
ce a Slovinky. Tabul'ka 1 zobrazuje environmentalne zillaie
v jednotlivych obciach [4,5]. V nasleduj0cej kapitole budrj
popisan6 a analyzovane environmentttlne z6la2e s mo2nym
kovonosnym potenci6lom v Spi5skom regione, ktore by mohli
predstavovaf moZnli zdroj druhotnych surovin, ak by boli eko-
nomicky prijatel'ne t'azen6.

Tab. 1: Environmentdlne zdh2e z hl'adiska mo2ndho kovonosn1-
ho potencidlu v jednotliv!,ch obciach Spl5sk6ho regi6nu [S]

Okres I OU"", I 
N.T"l environment6tnei
zifiaZe

Gelnica

Prakovce
Skkldka Deoonia I

Skladka Deponia l l

Smolnicka
Huta

Odkalisko Smolnicka Huta

Sachta Pech

SpiSsk6
Novdr
Ves

Krompachy Skkldka Halna

MarkuSovce Odkalisko Marku5ovce

Slovinky Odkalisko Slovinky

2. ANALVZA SUcASNEHO SrnVU
ENVI RON M ENTALNYC N Ai NZi REGIONU SPIS

2.1. OKRES GELNICA

2.1.1. Obec Prakovce

V tabul'ke 2 a obr. 2 sri popisan6 charakteristiky dvoch skl6-
dok odpadu v obci Prakovce v Okrese Gelnica.
- Skl1dka Deponia I obsahuje nebezpedny odpad z pro-

dukcie ZiS Prakovce a komundlny odpad.
- Skl1dka priemyseln6ho odpadu Dep6nia It bola pre-

vddzkovan| za osobitn,fch podmienok, obsahuje odpa-
dy z vyroby kovov.

Skledky s0 umiestnen6 v okrajouich dastiach priemyselnej
zony. Okolo tychto ,,Deponii" pretekd rieka Hnilec, ktord je
zdroven negativne ovplyvriovand podzemnymi vodami z tychto
sklddok. Za nalztlainej5i kontaminant pri oboch sklddkach
mo2no povaZovat ropne zneiistenie, a to z d6vodu jeho mo-
biliV a vplWu na 2ivotne prostredie, hlavne na vodny ekosys-
t6m. Okrem tohto znecistenia sa v telese sklddky nachddzajrj
aj minerdlne soli, ktor6 moZu negativne p6sobif na podzemne
vody. V sklddkach sa nach6dzajri aj kusy Zelezneho odpadu
pochddzajiceho z kovoobrdbacich procesov, ako su Zelezne
piliny a iasti nepodarkov, troska z vyroby Zelezas kusmi suro-
v6ho Zeleza - tento kovovy odpad fuori (vdcsinou vo vysokom
Stddiu oxiddcie) cca 5 a2 8 o/ocelej skl6dky. t6,Zl.

2.1.2 Obec Smolnicka Huta

Odkalisko Smolnicka huta sa nachadza v blizkosti obce ood
banskym zdvodom. Na odkalisku bolo uloZenych 3 miliony
ton flotacnlich kalov z upravy pyritovych r0d, priiom voda z
neho je odv6dzand do potoka Smolnik. V sucasnostije oblasf
odkaliska zrekultivovana a zalesnen6. Ned'illeko odkaliska sa
nachddza zatopend Sachta Pech, ktord v minulosti sluZila na
taZbu medenej rudy. V sucasnosti z nej permanentne vyteka-
j0 kysl6 bansk6 vody, ktore acidifikuju a t'azkymi kovmi kon-
taminuju Smolnlcky potok, ktory sa ndsledne vlieva do rieky
Hni lec.

LoZisko patrilo medzi historicky najzndrmej5ie a najbohat5ie
Cu-Fe rudn6 lo2iskd na Slovensku. Nachddza sa medzi ob-
cami Smolnik a Smolnicka Huta - v doline potoka Smolnik.

Hlavnym faktorom, ktory negativne vpljva na Zivotn6 prostre-
die, s0 tzv. kysl6 bansk6 vody [8]. Kysl6 bansk6 vody odteka-
jtce zo zatopenych bani kontaminuj[ a zakyslujti Smolnicky
potok, prostrednictvom ktor6ho sa znedistenie roz5iruje po
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celej Smolnickej doline [9]. Znedistenie okolia Smolnickeho
potoka je zrejme vrstvy z 6ervenkast6ho povlaku, ktori v kory-
te potoka Wtvdraj0 polutanty (Zelezal.

- 2.2.OKBESSPrsSrA{ NOUAVES

2.2.1. Obec Krompachy

Sklddka Halfra sa nachddza na pravom brehu rie(y Horn6d
v zastavanej dasti mesta Krompachy. Sklddka priemyseln6ho
odpadu sa nachAdzav blizkosti Kovohuty Krompachy-zdvodu
narnj'robu medi. Podas jeho prevddzlty boli na skl6dke usklad-
nen6 priemyseln6 odpady z vyroby Zeleza, ocele, medi, sira-
nu zinodnat6ho, ako i lqyseliny skovej. Na cca 2 ha sklddky
bol ukladanjr i komundlny odpad. Sklddka bola uzavretdv roku
1999. Celkovd plocha skl6dlqy je cca 10 ha. Skl6dka je ne-
zrekultivovanh a nezabezpedend, no v sridasnej dobe na nej
prebiehaj0 rekultivadn6 prdce.

Pevn6 odpady obsahuj0 ai olovo, arz6n a kadmium. Tekute
odpady obsahuj0ce kyanidy s0 uskladnene v bet6noWch ba-
z6noch. Odhaduje, Ze sklAdka priemyselneho odpadu dosa-
huje objem je 760 000 m3. [6]. VodyWtekaj0ce spod sklddky
dosahuj0 nadlimitn6 hodnoty prvkov ako As, Cd, Ni, B, Zn, Sb

[7]. Prach obsahujfci t'aZk6 koW ktoli sa pri veternom podasi
Siri do blizkeho okolia, predstavuje priame nebezpedenstvo
pre I'udi Zijrlcich v okoli sklddlqy.

2.2.2.Obec Marku5ovce

Odkalisko MarkuSovce sa nachddza v nezastavanom tzemi
obce Marku5ovce pred r4y0stenim doliny Marku6ovsk6ho po-
toka do doliny Rudnianskeho potoka. Odkalisko obsahuje
flotadn6 kaly z Wroby baMu. Morfol6giu povrchu odkaliska
modeluje naplavovan ie f lotadnjrch kalov. Nad morsk6 WSka pri
homej hrddzi dosahuje 478 m.n.m. Tieto kaly obsahuj0 taZke
aj toxicke kow (Hg, As, Cu, Sb), do m6 za ndsledok a475enie
znedistenia v okoli skldd(y. Plocha odkaliska v r. 1980 bola
cca 10 ha, v s0dasnosti je to 35 ha.

Zhmer r4yuZivaf odkalisko ako zdroj barytu, pri6om viacstup
hovd 0prava (magnetick6 separdcia, sulfidickd a baMov6 flo
tdcia) umoZni spracovaf takmer vSetky ldtky z odkaliska (od-
padov6 produl<ty nepresiahnu I a2'lO o/o), dAva predpoklady
pre postupn6 odstrafrovanie odkaliska a rekultivdciu 0zemia
dolnej dasti doliny Marku6ovsk6ho potoka. [10]. Ziskavajt sa
pieslqy ako obsypoW materidl pre liniov6 stavby.

2.2.3.Obec SlovinkY

Oblast v okoli Sloviniek v Spi5sko{emerskom Rudohorf bola
zndma {znamnou akumul6ciou Cu rud. Odkalisko Slovin(y
sa zadalo stavaf v roku 1967, pridom WSka hrAdze dosiahla
ai 133 m, dim sa stala najyy5Sim hrddzovfm telesom na Sle
vensku. Zivotnosf bola plirnovand do roku 2OOO, pldnovanf
maximAlny objem predstavoval bol 6 468 OOO m3 . Odkalisko
obsahuje flotadne kaly z 0praw medenfch rud, hlavne chal-
kopyritu. V bl2kosti ta2obn6ho zdvodu sa nach6dza niekolko

Obr. 3: Skimand enviromentdlnych vzoriek [12]:

a) Lokaliz6cia odobrati'ch vzoriek z pl62e odkaliska Slovinky

b) SedimentaEnl kal vo vitokovei r0re v Slovink1ch

c) Sedimentadni kal pod vitokom zo Sachty Pech
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Ta b. 2 : C h ar akte r i sti ky i e d n otl ivyc h e n v i r o n m e nt6l nych z6{a2i

Okres Obec Miesto Druh odoadu Charakter MnoZstvo Chemick6 zloZenie zaver

'-
o
C'

o

o
j

o_

Deponia I Skladka KO,
od roku 1980
ukladanjr PO

Odpad solito-
xickeho charak-
teru z tepelneho
zuSlhchtovania
kovov

600-800 t 18-22 % NaCl,

28-32o/oKCl,

8-32 % BaCl,

soli kyanidov a roz-
pustne ldtkv

Nevhodn6 na Wu-
Zivanie kovonos-
n6ho potencidrlu.

Vhodnej6ia bude
rekultivdcia
skladky

Deponia l l Skladka PO,
ciastocne zre-
kultivovand

Odpad z u.iroby
a zu5l'achfovania
kovov a RL

UloZnd plocha

4,5 ha, objem
73 000 m3

Podrobnd Specifikd-
cia PO

nie ie zndma

-
L

c

E
a

Odkalisko
Smolnicka
Huta

Sklddka PO,
oblast odkaliska
zrekultivovand a
zalesnendr

Flotacn6 kaly z
0pravy pyritovycl'
r0d

3 mil. ton 3u, Fe Mo2ny vyuZitel-
nf kovonosnyT
potencidrl

Sachta Pech AMD z oxiddrcie
sulfidickych
miner6lov pri
ich kontakte s
vodou a wdu-
chom

Acidifikuju
povrchove a
podzemne vody,
p6dy a sedimen-
fy loZiska

Smolnickym
potokom sa
znecistenie
rozsrrujepo
celejsmolnickej
doline

pH =3,83

Fe = 542 mg/|,

SOoz-= 3642 mg/|,

Cu = 1880 pgl l ,

Zn :9599 pg l | ,

As = 108 uql l

Vhodnej6ia bude
rekultivdcia

o
c)

.(d

z
.(U
L
o
to
o.
a

Y
Y

Halna Skladka PO
a KO, oblasf
odkaliska
zrekultivovand a
zalesnen6

PO z vliroby
Fe, ocele, Cu,
ZnSOo ako
i HrSOo, kaly z
vyroby Mn, Zn,
Cu a HrSOo

Objem sklddko-
van6ho materidr-
lu cca
760 000m3,
plocha cca
10  ha

Pb, As, Cd, Fe,

Cu ,  Zn ,  Mn

Nevhodn6 na Wu-
Zivanie kovonos-
neho potencidlu.

VhodnejSia bude
rekultivdcia
skladlor

o

>a

-v
(E

Odkalisko
MarkuSovce

Sklddka PO Flotacn6 kaly
ziskan6 zvyroby
bafiu

Plocha odka-
liska:

35 ha

BaSO4 11,950/0,

Fe - 13,74Yo,

Cu -  O,O5%,

sio2 - 39'77o/o

V stcasnosti sa
vyuZiva na tazbu
barytu

Y
c

6

Odkalisko
Slovinky

Skltldka PO Flotacne kaly
z upravy Cu rud

Cbjem odka-
iska:

3 468 000 m3

Cu,Fe,SiOlZn,

cd, Ni, sb, Sn,

Cr, Hg Ba, Pb

MoZny vyuZitel-
ny kovonosny
potencidl

Tab. 3: Chemickd ana$,za tuh!,ch vzoriek

chemick6 prvky [o/o]

Gu Fe Zn As Sb Ag Au Ni AI Co si Pb Sn Ga

sL-1 o,75 1 9 , 0 6 6 , 8 0 o,78 0 0 0 2 , 4 o,27 3 1 , 6 5 o,41 o,13 6 ,39

SL.2 0 , 8 7 ,51 3 , 7 n o,24 0 0 0 4 ,24 0 , 1 6 30 o,063 0,1 1 , 8 9

SL - sediment o,o24 0,023 0 0 0 0,006 0,08

SMP'sediment 0 , 0 1 1 o,o2 rl 0 0 0,06 0,08

r9
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Obr.2: Lokalizdcia environment1lnych z6{aZi s kovonosnym po-
tenci1lom v regi6ne SPiS

flotadnVch hdld s vysokfmi koncentrdciami Cu, Fe a SiO, v
uloZenom materidli. Prekvapujrico Wsoky je obsah As v jed-

notliUych halddch. Potencidlne toxick6 prvlsy s0 v odkalisku
viazane v Strukt0re sulfidov [11,12].

Hrddza nie je zabezpecenir a zrekultivovan6. Okolie odkaliska
je diastodne zalesnen6 drevinami, pricom vzadnej casti odka-
liska sa Wtvoril prirodny ekosystem s vodnou nddrZou a vege-
tdciou. Z odkaliska vyteka priesakov6 voda, ktordr je odvddza-
nd odvodnymi r0rami do miestneho potoka. Medzi technick6
probl6my odkaliska patri hlavne zanedbanie starostlivosti o
povrchove odvodnenie a havarijnV stav odvodnovacich kan6-
lov. Zanedbdvanie tychto technickych zariadeni zyy5uje riziko
pretrhnutia hrAdze odkaliska a zaplavenia celej spodnej doliny
Slovinsk6ho potoka.

2. g. C HARAKTER IST I KY ENVI RO M E NTAUIVCN AiAZi

V tabul'ke 2 si prehl'adne zobrazen6 jednotliv6 environmentdtl-
ne zAla2e podlh okresov a obci. Pre kazd0 environmentalnu
zAlal je popisanV druh a chemick6 zloZenie odpadu. Z telto
sumdrnej tabul'ky Wplwa, 2e z hlhdiska kovonosn6ho poten-

ci6lu sri zaujimav6 lokality priemyseln6ho odpadu v obciach
Smolnicka Huta (odkaliskom Smolnicka Huta)a obec Slovinky
(odkalisko Slovinky). V nasleduj0cej kapitole budti zhodnote'
ne z kovonosn6ho hl'irdiska.

3. ZHODNOTENIE ODKALiSK Z KOVONOSNEHO
HLADISKA

3.1 CHARAKTERISTIKA VZORIEK Z ODKALISK.

Zo sklddok priemyseln6ho odpadu v sk0manych lokalitdch v
Slovinkirch a Smolnickej hute boli odobran6 Styrituh6 worky.

Tuh6 uzorky flotadn6ho kalu (uzorky SL-1 a SL-2) boli odobra-
ne z povrchovej vrstrly pldEe odkaliska v Slovinkdch a uzorka
sedimentadn6ho kalu (Sl-sediment) bola odobrand z odto-
kovej rriry, ktord z odkaliska odvddza priesakov6 vody. Tuh6
vzorka z r4ytoku zatopenej Sachty Pech (s ndzvom SMP-se-
diment) bola odobrandr z v./toku zatopenej Sachty (obr. 1). Vy-
sledky chemickej analyzy s0 uvedene v tabul'ke 3.

Z vysledkov prdce r4yplynulo, 2e v skrimanych lokalitdch exis-
tuje Wu2itel'ny kovonosny potencidrl. lde o odkaliskd Slovinky
a Smolnicka Huta, ktor6 treba ale detailnej5ie presktmat z
hlhdiska chemick6ho a mineralogick6ho zlo2enia, technickej
stavby, kvalitativneho a kvantitativneho stavu. Odkalisko Mar-
ku5ovce sa u2 v s0casnosti vyuZiva k tazbe baMu z flotadnVch
kalov. Skl6dlty priemyseln6ho odpadu v obciach Prakovce a
Krompachy sa r42nadujri rlysokou heterogenitou, co zname-
n6,2e vyu2ivanie ich kovov6ho potencihlu by bolo z technolo-
gick6ho i ekonomick6ho hlhdiska vel'mi ndrrocn6.

g. 2 ZH OD N OTEN I E LOKALIT Z. KOVONOSN EHO
HLAD'SKA

V tuhej vzorke kalu zo Sloviniek je cca O,7 ok Cu. Chudobn6
sulfidick6 rudy maju obsah okolo 1% Cu. Porovndrvanie tohto
obsahu s obsahom medi v dnes t'aZenfch ruddch prindSa za-
ujimaW r4ysledok, a to 2e toto odkalisko by sa mohlo v buduc-
nosti povaZovat za vhodny zdroj druhotnej suroviny na vfrobu
medi.

Chemick6 zlo2enie kalovv odkalisku v Smolnickej Hute z ofici-
dlnych zdrojov nie je zndme, preto sa m62eme len domnievaf,
2e je podobne ako v odkalisku v Slovinkdch, pretoZe v oboch
lokalitdch sa pouZivala rovnaka medena ruda a rovnak6 tech-
nol6gie fpravy.

Vol'ba vhodnej techno169ie spracovania zdvisi od presn6ho fd-
zoveho zlo2enia materidlu. Vhodnym sp6sobom by mohlo byt
napr. hydrometalurgick6 spracovanie.

Odkalisko v MarkuSovciach je z kovonosn6ho hl'adiska zau-
jfmav6 hlavne obsahom barytu, ktory sa u2 v dne6nej dobe z
od kal iska t'aZi f orm o u viacstu p irovej 0 p ravy (mag netic kir sepa-
rdrcia, barytovd a sulfidickd flotdcia), pridom odpady tuoria len
8 a2 1Oolo.

Z doteraj5ej analyzyvyplynulo, 2e jednotliv6 sk0man6 environ-
mentdlne zAlaze v sebe uknrivaj0 zauiimavy potencidl hlavne z
hlhdiska obsahu kovov. Vdd5ina tychto zdtaii m6. podobu od-
kalisk (SlovinlCy, Smolnik, MarkuSovce), ide teda o jemnozrnnV

materiirl, do predstavuje mo2n0 Whodu pri jeho spracovani.
Pred konecnym spracovanim je potrebne aly5if koncentrdrciu
ziskavan6ho prvku na 0roveir, ak0 si vyZaduje spracovatelskdt
- hutnicka technol6gia. Na spracovanie koncentr6tu je moZ-
n6 pouZit beZn6 spdsoby spracovania a ziskavania jednotli-
yych kovov.

eo sa Vka environment6lnych zbtazi v podobe sklddok prie-

myseln6ho odpadu v Krompachoch a Prakovciach, je nutn6
zohladnit ich heterog6nny charakter zapridineny ukladanim
rOznych priemyselnych odpadovv r6znych obdobiach' Odpad
uloZenli v Prakovciach pozostdva z toxickych soli, kyanidov,
ropnych ldtok a zoxidovan6ho kovu rzniknut6ho pri strojdrskej
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vyrobe. Odpady v Krompachoch pozostdvajl hlavne z kalov
zvyroby mangdnu, zinku, medi a kyseliny sirovej a pevnych
odpadov obsahujficich aj olovo, arzen a kaddum. V tj,chto
:ra*ach su iaste zmeny chernickdho zlaZenia v horizon-
tdlnom aj vertikdlnom smere. Nie je moZne presne odhadnut
zloZenie sklddky a obsah vyuZitel'nych kovov, preto je najvhod-
nejSie tieto sklddky zrekultivovaf a moment6lne ich newu2ivaf
na zhodnocovanie kovovych odpadov.

Pre dhlSie vyuZivanie kovonosn6ho potencidlu sa ako najvy-
hodnej5ie javia odkaliskd Slovinky, Smotnicka Huta a Mar-
ku5ovce. Odkalisko v Marku5ovciach sa uZvyuliva na fa2bu
barytu (obsahuje aj viac ako 1O cm hrub6 Zity cist6ho barytu).
Odkalisko Slovinky a Smolnicka Huta majrj podobne chemic-
ke zloZenie aj zrnitost. lde o flotadnyi kal z 0pravy sufidicllych
nid (pyrit, chalkopyrit). Vzhl?rdom na chemick6 zlo2enie sa ako
najzaujimavej5i prvok pre dhl5ie vyuZitie javi med' - jej taZba by
znamenala prinosy pre region aj Slovensko:
- V pripade zaiatia h2by by sa v prvom rade zvisita za-

mestnanosti v ,,hladovej doline".
- Prinosom pre vedu a viskum by boto aplikovanie naj-

nov6ich poznatkov z vedeckirch vyskumov v praxi.
- Z hospodarskeho hladiska by bola prinosom obnova

banskej iinnosti v regi6ne.
- Prinosom pre Slovensko by bolo hlavne prebilancova-

nie z6sob nerastnych surovfn a n6stedn6 posilnenie
jeho pozicie vo svetovom obchode.

- V pripade rekultivdcie odkalfsk by bolo prfnosom zniZe-
nie environmentdlnei zdfa2e v regi6ne.

Ak neddjde k rekultivovaniu environmentdlnych ziltaii, umer-
ne ich starnutiu bude rasf environmentdlne riziko pre region,
ako aj nespokojnost obcanov s nerie5enlm lokdrlneho proble-
mu. Moie d6jst k pretrhnutiu hrAdzi a zatopeniu dolin i k ne-
gativnym ddsled kom postu pneho uvol'iovan ia nebezpecnych
prvkov na Zivotne prostredie azdravie obyvatel'stva. V pripade
ta2by wnikaj0 nasledovne rizikd:
- zvi5enie prainosti sprevadzan6 zvyiovanfm 1tetov

Skodlivich latok do 2ivotn6ho prostredia,
- probl6my s produkovan!,m faZobni,m odpadom,
- emisie z uplatnenych technologii a dopravy,
- probl€my s vyp0*{anim odpadovich v6d z prev1dzok,
- vystavenie obyvatelstva zvy1enei inhat1cii tbZkich ko-

vov,
- nedostatoind infra1trukt1ra v regione, 6o sa tyka z6so-

bovania a dopravy,
- zvy6enie soci1lneho napdtia pri strete z1ujmov obiian-

skych skupin,
- obmedzenie |esnej viroby v dotknuti,ch lokalit1ch (v

tzv.,,lesnickom kraii").

ZAVER

Z doteraj5ich analyz vyplynulo, 2e z environmentillnych ziltaii
zaznamenanych v regione SpiS s0 z hl?ldiska kovonosneho

potencidrlu zaujimav6 lokality priemyselneho odpadu v ob-
ciach Prakovce, Smolnicka Huta, Krompachy, Marku5ovce
a Slovinky. Tieto environmentalne zahZe boli uZ v minulast.
iiastoine zdoKumentovane a su vedene v informaenych sys-
temoch. V pripade niektorych lokalit su dostupne aj [daje o
chemickom zloLenl envirozataii.

V skumanych lokalitdch existuje vyuZitel'nyi kovonosny poten-
ci6l. lde najmd o odkaliskd Slovinky a Smolnicka Huta, ktore
v5ak treba detailnejSie preskrimat z hlhdiska chemick6ho a
mineralogick6ho zloZenia, technickej stavby, kvalitativneho
a kvantitativneho stavu. Odkalisko Marku5ovce sa uZ v su-
casnosti vyuliva k taZbe barytu z flotacnych kalov. SklAdky
priemyselneho odpadu v obciach Prakovce a Krompachy sa
qanaduj0 yysokou heterogenitou, do znamend, Ze yyuZivanie
ich kovoveho potenci6lu by bolo z technologickeho i ekono-
mick6ho hl'adiskavel'mi narodne. Ztoho d6vodu je najvhodnej-
Sou cestou rekultiv6cia tychto skl6dok. prdca bude prinosom
v oblasti vyu2ivania priemyselnych odpadov (t.j. environmen-
tdlnych ziiaiil, ako mo2nych zdrojov druhotnych surovln.
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Zlunn tltuEzp;eGlu BEZPLATIY zeen ELEKTRooDPADu

Mesto Zilina zabezpecila na sobotu 7. a 14. septembra zber
stareho elektroodpadu vo v5etkych mestskfch castiach v spo-
luprdci so zdruZenim yyrobcov elektrospotrebicov pre recyk-
ldciu - Envidom.

Obdania mohli bezplatne priniest elektroodpad v urcenom
case na stojiskA po celom meste. ,,Za elektroodpad sa po-

va2ui1 naimd chladniiky, pr66ky, televizory, rddia, poiita' .

de, monitory 6ivarn6 kanvice. V sobotu 7. septembra 2013
sa uskutodnit zber elektroodpadu v mestsk'ich castiach
Pova1ski, Chl mec, Vran ie, Brod no, Budatfn, Zitd ubn ie, 26-
stranie, Moiiovd L1ika, Bytiica, BAnov6, Zavodie, Rosinky,
Trnov6, Strit1ov a ZitinsX6 Lehota. V sobotu 14. septembra
2013 sa etektroodpad zbieralv centre mesta (Star6 mesto,
Mal6t Praha), na sidliskdch Vliince, Solinky, Hliny a Haiik,
na BOriku a v Cetutozke," uviedol hovorca mesta Zilina Pavol
iorba.

,,Dakujem v\etk'im ohl?dupln!'m obianom, ktori elektrood-
pad neumiestfiuil podas roka ku kontainerom na komundl-
ny odpad atebo na okolit6 trdvniky, ale vyuZivail t0to formu
zberu. Prispievai1 nielen k lep6iemu Zivotndmu prostrediu,
ale ai k estetickeiiiemu vzhl'adu okolia, v ktorom 2ii0. Mesto

Zitina uskutoifiuie zber elektroodpadu dvakr6t rodne pre

vietk!,ch obyvatel'ov a hlavne pre tych, ktori nemai0 mo2-
nos{ ho priviez{ na zbern€ dvory. Som r1d, 2e ttto formu
zberu vyuZiva v Zitine z roka na rok viac naiich obdanov,
ktori podporuiI ekologicke myslenie, dim spobene pred-

childzame vzniku novich 1iernych skl6dok," skon5tatoval
primdrtor Ziliny lgor Choma.

Podrobny harmonogram a rozpis stojisk mesto zverejnilo na
of icidlnych strdnkach www.zi I i n a. sk v rubrike Spravodajstvo,
na informacnej tabuli pred budovou Mestskeho uradu v 2iline,
vo vozidlhch MHD a v regiondrlnych m6didch'

Zbern| dvory v Ziline-Povazskom Chlmci a na Jdrno5ikovej uli-
ci v Ziline fungujri celorodne. ,,Obdania Zitiny maiu po pred-

to1eni preukazu totoZnosti moZnos{ bezplatne donies( 500
kg objemn'ich odpadov. lde napriklad o ndbytok, chladni6-
ky, te I ev fzo r y, p n e u m at i ky, a ku m u I 6to r y, e I e kt r o n i ku, bytov6
jadrd a datiie nadrozmern1 odpady. Zberni'dvor v PovaZ-
skom Chtmci ie otvoren'ir cez pracovn6 dni od 7. do 15' ho-
diny a zberny dvor na Jdno1ikovei ulici v centre mesta ie
otvoreny cez pracovn6 dni od 10. do 18. hodiny a v sobotu
od 8. do 12. hodiny," dodal hovorca mesta Zilina.

Zdroj: TASR
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