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4. ZVYSKY Z OLEJARSKEHO PRIEMYSLU

Vyznadujl sa vysokou bielkovinovou biologickou hodnotou.
Ide najma o sezamové, sojové, podzemnicové a sinecnicové
kfmne zvysky - su sticastou takmer véetkych kfmnych zmesi
pre hospodarske zvierata.

Sojévé zvysky st z hladiska dietetickych ucinkov vhodné pre
vsetky druhy hospodarskych zvierat. Sojové bielkoviny mézu
z &asti nahradit krmiva zivo&isneho pdvodu pri chove hydiny a
osipanych.

Velmi hodnotnym krmivom su sezamoveé zvysky - vdaka velmi
priaznivym dietetickym u¢inkom su vhodné pre velmi mlade
zvieratd i plemenice pred pérodom a po pdrode. Sinecnico-
vé zvysky priaznivo ovplyviujli znasku. Repkove zvysky, ktoré
obsahuju optimalne mnozstvo lyzinu, podporuju prijimanie kr-
miva (je dolezité skrmovat ich suché) najma pri chove hydiny.
Lupané tekvicove zvysky predstavuju vhodné krmivo pre pra-
sata i hydinu.

Orientacny obsahu vybranych Zivin v olejarskych zvySkoch:

« repkové: obsah vapnika 5,5 g/1 kg, obsah fosforu 9,0
9/1 kg,

o sinednicové lupané: obsah vapnika 2,5 g/1 kg, obsah
fosforu 10,0 g/1 kg,

o séjové: obsah vapnika 2,6 g/1 kg, obsah fosforu 6,2 g/1
kg.

V kimnych zmesiach sa vyuzivajl aj ostatné zvysky (resp. od-
pady):

o Kuchynské zvy$ky sU charakteristické velkou rdzno-
rodostou i rozliénou nutricnou hodnotou. S nizkou vy-
Zivnou hodnotou sa vyznaduju kuchynské zvySky z do-
mécnosti (odpady zo zeleniny, ovocia a pomerne malo
zvy$kov z pokrmov). Omnoho vy$Siu nutricnu hodnotu
majt zvy$ky zo zavodnych kuchyni, reStauracii, nemoc-
nic a pod. Pri ich pouZiti je dblezité dodrZiavat hygie-
nické zasady a opatrenia. Najviac sa uplatnia pri vyrobe
tzv. ,kimnych past®, ktoré st vhodné pre kimenie pra-
siat i hydiny.

o Odpady pri spracovani drevnej hmoty i odpadova stro-
mové zelen (listie uréitych druhoch stromov) sa vyzna-
éuju vysokou nutri¢nou hodnotou. Iny odpadovy mate-
riagl (napr. Stiepku, piliny, kéru) je moZné po $pecialnej
Uprave pouZit' ako sucast kimnych kvasnic.

Vindt Tomas, Takacova Zita*

CHARAKTERISTIKA ZINKOVYCH PRENOSNYCH BATERIi
PRED ICH DALSIM SPRACOVANIM

uvoD

Komunalny odpad je prirodzenym désledkom ludskej Cinnos-
ti. Podia zakona &. 223/2001 Z.z. [1] je komunalny odpad
definovany ako odpad z domacnosti vznikajici na uzemi obce
pri éinnosti fyzickych osob a odpad podobnych viastnosti a
zlozenia, ktorych pdvodcom je pravnickd osoba alebo fyzic-
ka osoba - podnikatel. Na Slovensku tvori komunalny odpad
priblizne jednu desatinu z celkového mnozstva vznikajucich
odpadov. Typické materialové zlozenie komunalneho odpadu
v SR je: 38 % bioodpad, 30 % zvySkovy odpad, 13 % papier a
lepenka, 8 % sklo, 7 % plasty, 3 % Zelezné kovy, 1 % nebez-
pecny odpad [2].

Nebezpedné zlozky, ktoré sa nachadzaju v komunalnom od-
pade, je nutné identifikovat a zachytavat z dévodu ochrany
zdravia obyvatelstva. Tento odpad vSak ¢asto obsahuje cenné
zlozky a stava sa tak potencialnou druhotnou surovinou.

Pri nevhodnom nakladani sa mdzu nebezpecné zlozky ko-
munalneho odpadu uvolfiovat do okolitého prostredia (napr.
tazké kovy, pesticidy, chemické latky), a tym mozu ohrozit aj
zdravie a Zzivot fudi. Takéto nebezpecdné latky su sucastou aj
pouzitych prenosnych batérii a akumulatorov.

*

vindt@tuke.sk

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES [3],
(ktoru sme ako &lensky stat EU povinni akceptovat) udava na-
sledujlcu hierarchiu odpadového hospodarstva:

a) predchadzanie vzniku odpadov,
b) priprava na opdétovné poutZitie,
c) recyklacia,

d) energetické zhodnotenie,

e) zneSkodriovanie.

Toto poradie priorit, ktoré uplatiuje hierarchia odpadoveho
hospodarstva, je nutné dodrziavat aj pri nakladani s pouzitymi
prenosnymi batériami a akumulatormi.

Pouzité prenosné batérie a akumulatory sa po skon&eni svojej
Zivotnosti stavaju environmentalnym problémom hlavne kvéli
obsahu tazkych kovov, a preto nesmu koncit na skladkach od-
padov. Podla chemického zlozenia mozno prenosné batérie
a akumulatory rozdelit na zinkové, niklove, litiové, atd, teda
podla zakladného kovu, ktory obsahuiju. V sllade s vyhiaskou
MZP SR &. 284/2001 Z.z. [4], ktorou sa ustanovuje Kata-
l6g odpadov, sa batérie a akumulatory delia do nasledovnych
skupin (tab. 1):

Katedra nezeleznych kovov a spracovania odpadov, Hutnicka fakulta, Technicka univerzita v KoSiciach, Letna 9, 040 02 Koéice, e-mail: tomas.
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Tab. 1: Skupiny odpadov, do ktorych sa zaraduja batérie a akumulétory [4]

Cislo skupiny, Nazov skupiny, podskupiny, a druhu odpadu Kategoria
podskupiny, odpadu
a druhu odpadu
16 06 batérie a akumulatory
16 06 01 olovené batérie N
16 06 02 niklovo-kadmiové batérie N
16 06 03 batérie obsahujuce ortut N
16 06 04 alkalické batérie iné ako uvedené v 16 06 03 0]
16 06 05 ine batérie a akumulatory 0O
16 06 06 elektrolyt z batérii a akumulatorov N
2001 33 batérie a akumulatory uvedené v 16 06 01, 16 06 02 alebo 16 06 03 N
a netriedené batérie a akumulatory obsahuijtice tieto batérie
200134 batérie a akumulatory iné ako uvedené v 20 01 33 0O

Najvyssie zastipenie na europskom trhu (az 95 %), maju
pouzite prenosné batérie na baze Zn, a to konkrétne zinok-
uhlikove, alkalické batérie, gombikové batérie zinok-vzduch a
gombikové batérie Ag/0,. Tieto batérie obsahuju zaujimavé
mnozstva kovov zinku a manganu, preto je dolezita ich recyk-
lacia za uCelom ziskania spominanych kovov. Kedze sme v
poslednych rokoch svedkami enormného zvySenia dopytu
najma pre zinok, je tato problematika viac ako aktualna.

Negativnym faktorom, ktory ovplyviiuje samotné spracovanie
pozitych prenosnych Zn batérii, je efektivita zberu. Hoci sa na
trh EU uvadza roéne okolo 228 000 ton zinkovych batérii, ich
vyzbierané mnozstvo predstavuje len okolo 31 000 ton [5].

Prenosné Zn baterie obsahuju kovy v znac¢ne vysokych koncen-
traciach. Napriklad zastupenie zinku v rude je menej ako 10 %,
kym obsah zinku v zinok-uhlikovych a alkalickych batériach sa
pohybuje v rozmedzi 15 az 20 %. To iba potvrdzuje opravne-
nost recyklacie tychto batérii za i¢elom ziskavania zinku.

1. CHARAKTERISTIKA A ROZDELENIE BATERIi
A AKUMULATOROV

Zakon &. 386/2009 Z.z[1], ktorym sa meni a dopina zakon &.
223/2001 Z. z. o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov, definuje batérie ako
akykolvek zdroj elektrickej energie vygenerovanej priamou
premenou chemickej energie pozostavajlci z jedného alebo
viacerych primarnych nedobijatelnych &lankov.

Akumulator tiez je zdroj elektrickej energie vygenerovanej
priamou premenou chemickej energie, avéak pozostava z jed-
neho alebo viacerych sekundarnych dobijatelnych &lankov.

Prenosné batérie a akumulatory predstavuji vzduchotesne
uzavreté batérie a akumulatory, ktoré dokaze priemerny &lovek
bez tazkosti uniest v ruke, priom nejde o automobilové batérie
alebo akumulatory, ¢i priemyselné batérie alebo akumulatory.

Pouzita batéria alebo akumulator je akakolvek batéria alebo
akumulator, ktora uz nie je vyuzitelna na svoj pévodny Gcel,
teda je uréena na zhodnotenie &i zneskodnenie [1] .

Zinok-uhlikové a alkalické batérie, ktoré st predmetom tejto
prace, teda patria medzi primarne &lanky, t.j. st uréené iba na
jedno pouzitie. Maju obmedzené mnozstvo reaktantov. Vybi-
tim ¢lanku sa reaktanty spotrebuji na produkty, ktoré nemoz-
no previest na pévodné reaktanty, a stavaju sa tak odpadom.

1.1. ZINOK-UHLIKOVE BATERIE

Na obr. 1 je znazorneny vertikalny rez zinok-uhlikovou baté-
riou.
kladny pol (ocel)

grafitové katoda plastove tesnenie

kladna elektroda s
(pastapraskory MnO,, ocelovy plast
graft, voda, NELCl) i izolécia

separator—
zépoma elektroda
(zinok)

zapomy pd] (ocel)

Obr.1: Rez zinok-uhlikovou batériou [6]

Zinok-uhlikovy (Zn-C) ¢lanok tvori zinkova anoda (s hribkou
od 0,3 do 0,5 mm) a katoda, pozostavajlica zo zmesi MnO2
(60 %), NH,CI (10-20 %) a grafitu. Uhlik je zmiesany s bure-
lom (MnO,), kvdli lepsej vodivosti a udrzaniu vihkosti. V stan-
dardnej Zn-C batérii je elektrolytom zahusteny roztok chloridu
amonneho (NH,Cl) a v batérii novsieho zlozenia je ako elektro-
Iyt pouzity chlorid zino¢naty (ZnCl,) rozpusteny vo vode. Tycin-
ka z uhlikového grafitu je umiestnena v strede &lanku a posobi
ako kolektor elektronov.

Separator zo Specialneho papiera sa vklada medzi anddu a
katédu a umoziuje idnovi vodivost v elektrolyte. Povrch val-
covitych batérii byva pokryty kovovym plastom, ktorého Glohou
je elektricka izolacia a znizenie moznosti priesaku elektrolytu,
ale suéasne sluzi aj na farebnu potlad, na ktorej st uvedené
udaje predpisané prislusnymi normami. V sucasnosti vaésina
vyrobcov uprednostriuje ako povrchovd Upravu batérii plasto-
vé alebo samolepiace félie [7, 8].
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V procese vybijania Zn-C batérie s elektrolytom NH4CI pre-
biehaju nasledujice reakgcie [9]:

- katéda: 8MnO, + 8¢ + 8H,0 — 8MnO(OH) +

80H- (7)
- celkova reakcia: 4Zn + 8MnO, + ZnCl, +
8H,0 — ZnCl, 4Zn(OH), + 8 MnOOH (8)

Newhodou zinok-uhlikovych batérii je, ze kovova zinkova
anoda, ktora tvori stiéasne aj nadobu samotného ¢lanku, sa

- anéda: Zn — Zn** + 2¢e (1)
- eletrolyt: Zn?* + 2NH4C/ - Zn (NH,),CI, + 2H+ (2)
- katéda: 2MnO,, + 2H* + 2&' — 2MnOOH (3)
- celkova reakcia: Zn + 2NH ,CI + 2MnO, —

Zn(NH,),Cl, + 2MnOOH (4)

V batériach s elektrolytom ZnCl, prebiehaju nasledovné reak-
cie [9]:

v priebehu vybijania mdze nerovnomerne (lokalne) rozpustat a
tak moze dojst k predéasnému vytekaniu elektrolytu.

Typické zloZenie zinok-uhlikovych batérii je zobrazené vtab.2,
z ktorej vyplyva, ze zinok-uhlikova batéria obsahuje okolo 20

- anéda: Zn — 4Zn** + 8¢ (5) % zinku. Velmi zaujimavy je aj obsah manganu, ktory predsta-
- elektrolyt: 4Zn** + ZnCl, + 80H — ZnCl, vuie 15 %, a tiez obsah ocele - 16,8 %.
4Zn(OH), (6)
Tab. 2: Chemicka analyza Zn-C batérif [6]
Obsah Zn ocel Mn Pb Ni C iné papier | plasty iné alkalie | vihkost
prvkov [%] kovy nekovy
Zn-C batéria | 19,4 16,8 15 0,1 0 9,2 0,8 0,7 4 15,2 6 12,3

1.2. ALKALICKE ZINKOVE BATERIE

Na obr.2 je znazorneny vertikalny rez alkalickou zinkovou ba-
tériou.

i zapomé elektréda
pocinovand ocel———»‘: Sl (Zn)
poniklovand f kladna elektroda
mosadz ﬁ ] (MnO,, KCH)
separator "‘“g* : tesnenie
izolaéna E\ J
podlozka “‘1\4

=]

Obr, 2: Rez alkalickou zinkovou batériou [6]

Alkalické zinkové batérie pracuji na podobnom principe ako
zinok-uhlikové batérie, a teda na reakcii medzi zinkom a uhli-
kom, avSak pri alkalickych ¢lankoch prebieha reakcia za pri-
tomnosti alkalického elektrolytu. V tomto type batérii je andda
tvorena zinkovym praskom vysokej Cistoty (99,85 - 99,00 %),
so zmitostou od 75 do 750 pm.

Pouzitim zinkového prachu ako zapornej elekirody mé elek-
troda vadsiu reakénu plochu. Z toho vyplyva, ze alkalické ba-

Tab. 3: Chemické analyza alkalickych batérii [6]

térie majl vacsiu kapacitu a teda mozno z baterie odoberat
vaési prud ako zo zinok-uhlikovych batérii. Katoda je tvorena
kompaktnou zmesou MnO, (85 %), grafitu (10 %) a KOH (5
%). Elektrolyt tvori silne koncentrovany KOH, ktory obsahuje
okolo 6 % ZnQ kvoli zabraneniu anodickej korozii a uvofneniu
vodika vzniknutého reakciou:

Zn + 2KOH — ZnO.K,0 + H, (9)

Membrana z umelych viakien (napr. PVC) oddeluje od seba
anodu a katédu. Kladny pol alkalického &lanku predstavuje
ocelova nadobka, zaporny pdl tvori rirka separatora, ktorou
je zvyéajne papier. Mosadzna ty&inka, na ktorej je upevneny
zaporny pdl &lanku, pIni tlohu kolektora elektronov pre elek-
trodu [7, 8 ,10].

. .o Reakcie prebiehajuce v alkalickych batériach su [9]:
zaporny pol (mosadz) previehal ¢ o

- andda: Zn — Zn?** + 2¢° (10)
- elektrolyt: Zn** + 20H = Zn(OH), = ZnO + H,0  (11)
- katéda: 2MnOQ, + 2e + 2H,0 — 2MnOOH +
20H (12)
- celkova reakcia: Zn + 2MnO, + 2H,0 — Zn0O +
2MnOOH (13)

Typické zlozenie alkalickych zinkovych batérii je zobrazené v
tab.3. Obsah zinku v tychto batériach predstavuje priblizne
15 % a velmi zaujimavy je aj obsah manganu 22 % a vysoké
zastupenie ma aj ocel - okolo 25 %.

Obsah prvkov [%] Zn ocel Mn Pb Ni C iné papier | plasty ine alkalie | vihkost
kovy nekovy
alkalicka batéria | 14,9 | 24,8 | 223} O | 0,5 | 3,7 1,3 1 2,2 14 5,4 10,1
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V porovnani so zinok-uhlikovymi batériami vykazuju atkalické
batérie lepsie elektrické viastnosti, maju dihsiu Zivotnost a lep-
8ie odolavaju nizsim teplotam. Tieto batérie je mozno sklado-
vat dihsi ¢as a pred pouzitim st menej nachylné na tecenie.
Ich cena je vysSia ako cena zinok-uhlikovych batérii {9].

Pre uspesdnu recyklaciu sa pouzité prenosné zinkove batérie
musia vaésinou podrobit mechanicke] Gprave za U&elom uvol-
nenia a oddelenia aktivnej hmoty (prasku) od ostatnych kompo-
nentov, ktora obsahuje uz spominané zvydené mnozstvo zinku.

1.3. CHARAKTERISTIKA AKTIVNEJ HMOTY ZINOK-
UHLIKOVYCH A ALKALICKYCH BATERIi

Aktivna hmota zinkovych batérii predstavuje zmes materialu
anody, katody a elektrolytu, ktora vznika pri procesoch pre-
ddpravy (drvenie a mletie) batérii pred ich dal$im spracova-
nim, a to metédami pyrometalurgickymi, hydrometalurgickymi
alebo ich kombinaciami. Po samotnom drveni a mleti batérii
dochadza k odseparovaniu zvy$ku ocelovych obalov, plasto-
vych Casti a papierovych separatorov a produktom je uz spo-
minana jemnozrna aktivna hmota, resp. cierny prasok, ktory
tvori az 57 % z celkovej hmotnosti batérii [10, 11].

Prvkové zlozenie aktivnej hmoty z alkalickych a zinok-uhliko-
vych batérii podla réznych autorov je zosumarizované (tab. 4).

Ako vyplyva z tabulky 4, obsah zinku sa v aktivnej hmote uve-
denych batérii pohybuje v rozmedzi 12 az 28 %. Ak si uvedo-
mime, ze obsah zinku v primarnych rudach je pod 10 %, tak
je zrejmé, Ze pouzité prenosné Zn batérie sa stavaju z tohto
pohladu vyznamnou druhotnou surovinou spomenutého kovu.
Nezanedbatelny je samozrejme aj obsah manganu, ktory tvori
priblizne 26 az 45 % z celkového mnozstva aktivinej hmoty.

Vo vSeobecnosti mozno konstatovat, ze zloZzenie aktivnej hmo-
ty Zn-C a alkalickych batérii je velmi podobné, vdaka omu je
vlastne mozné tieto batérie spracovavat spoloéne za ucelom
ziskavania Zn. Rozdiel zloZenia je iba v obsahu draslika, ako
je to zrejmé aj z uvedenej tab.4. V alkalickych batériach sa
obsah draslika pohybuje v rozmezi 4 az 7 %, kedze v spo-
minanych batériach sa ako elektrolyt pouziva KOH. Naopak,
ako uvadza Peng a kolektiv [16], v aktivnej hmote Zn-C batérii
draslik nema zastlpenie, kedze v tychto batériach je elektrolyt
tvoreny NH,Cl resp. ZnCl,.

Bolo by urcite velmi zaujimavée sledovat aj obsah chléru v aktiv-
nej hmote uvadzanych batérii, kedze mozno predpokiadat, ze
jeho zastUpenie by v tomto pripade vdaka pouzitému elektro-
lytu bolo vyznamné, ale spomenuti autori vo svojich studiach
obsah tohto prvku v aktivnej hmote nestanovovali.

De Michelis [12] sice uvadza obsah chiéru okolo 3 %, ale v
tomto pripade ide uz o analyzu zmesi aktivnych hmét Zn-C a
alkalickych batérii.

Pri spracovani akéhokolvek materialu je vefmi délezité poznat
okrem kvantitativneho zloZenia aj jeho kvalitativne fazové zlo-
zenie. Vychadzajlic zo zlozenia aktivnej hmoty Zn-C a alka-
lickych batérii (uvedeného v tab. 4), je nutné vediet pred ich
dalsim spracovanim, v akych fazach sa tieto kovy v danom
materiali nachadzaju.

Veloso [15] pomocou RTG difrakénej analyzy potvrdil pritom-
nost prvkov zinku, manganu a draslika v aktivnej hmote pouzi-
tych alkalickych batérii v nasledujicich fazach: ZnO, anOa,
Mn,O, a KO,.

Freitas a kolektiv [18, 19] poukazuju na pritomnost prvkov
zinku a manganu v aktivne hmote zinkovych batérii vo formach
MnOz, Mn_ O,, ZnO ¢&i dokonca &istého zinku. Podobne Va-
tistas [20] vo svojej studii potvrdzuje existenciu faz MnO,,
Mn,O,, MnO, ZnO v aktivnom prasku pouzitych prenosnych
zinkovych batérii.

Vo svojich $tudiach De Souza a kolektiv [10], Ferella a kolek-
tiv [21] a De Michelis {12] metédou RTG difrakénej analyzy
potvrdzuj( pritomnost faz v aktivnej hmote zinkovych batérii:
Zn0, KOZ, MnOZ, Mn. O, Mn_O_, MNnOOH, Fe,O, a KOH.
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Na zaklade rovnic prebiehajlcich v procese vybijania Zn ba-
térii (uvedenych v odsekoch 1.1 a 1.2), je predpoklad, ze v
aktivnej hmote tychto batérii buda previadat fazy, ktoré su na
strane produktov spominanych reakcii (napr. ZnO, MnOOH
a pod.). Tuto skuto¢nost potvrdzuju aj uvedené $§tudie, v kto-
rych autori poukazuju na pritomnost spominanych faz (ktoré
su vaésinou vo forme soli).

Okrem tychto soli bola v aktivnej hmote pouzitych Zn batérii
dokazana aj pritomnost faz nachadzajlicich sa na strane reak-
tantov uvedenych rovnic prebiehajucich pri procese vybijania
Zn bateérii (napr. MnQO,), ¢isty Zn a pod.).

ZAVER
Na ziskavanie zinku z pouzitych prenosnych zinok-uhlikovych
a alkalickych batérii mozno pouzit niekolko metod - fyzikal-
nych, pyrometalurgickych, hydrometalurgickych alebo kombi-
novanych. Hydrometalurgické sposoby spracovania prinasaju
oproti pyrometalurgii niekolko nepopieratelnych vyhod:

* neporovnatelne mensie vstupné investi¢né naklady,

* menSia energeticka naroénost,

Tab. 4: Prvkové zloZenie aktivnej hmoty z alkalickych a zinok-uhlikovych batériach

Prvky Alkalicke Alkalické Alkalické Alkalicke l Zn-C l Alkalické [ Zmes (Zn-C + alkal.)
Obsah [%]
Zn 21 12-21 19,56 17,05 28,30 13,59 15,46
Mn 45 26-33 31,10 36,53 26,30 27,65 33,59
K 4,70 5,5-7,3 7,25 4,53 0 51 3,26
Fe 0,36 0,17 0,17 0,07 3,40 0,1 0,5
Pb 0,03 0,005 0,005 0 0 0 0]
Cl - - - - - - 3,38
[13] [10] [14] (18] [16] (171 [12]
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jednoduché preprava komodit na kvapalnej baze pomo-
cou potrubia pocas realizacie procesu,

e moznost regeneracie vylihovadiel,
« produkcia kovov vysokej gistoty,
* nulova produkcia emisii a pod [22].

Hydrometalurgiumoinocharakterizovat’akomoderné,ﬂexibi!né
procesy, ktoré mozu byt velmi fahko modifikované a prispbso-
bené na aktualne mnozstvo vstupnych materialov (t.j. pouzi-
tych prenosnych batérii) [23, 24].

Na Uzemi SR sa v suéasnosti nevyrabaju ziadne batérie a
akumulatory, mnozstva uvedené na trh zodpovedaju importu.
Dostupné $tatistiky uvadzaju, Ze ro¢ne sa na Slovensko dove-
zie priblizne okolo 500 ton prenosnych batérii a akumulatorov
[25]. Tu sa z uvedeného dévodu, ako aj z dalSich charakteris-
tik spomenutych vyssie, ponuka jednoznacéne hydrometalur-
gia ako optimalny spdsob spracovania zinkovych baterii.

Hydrometalurgické procesy spracovania zinok-uhlikovych
a alkalickych batérii sii zalozené na lthovani aktivnej hmoty
tychto batérii pomocou vhodného luhovacieho ¢inidla za tuce-
lom prechodu pozadovaného kovu do roztoku. Pri tomto spé-
sobe spracovania batérii je potrebné podrobit batérie drveniu,
mletiu a separacii za ucelom uvolnenia aktivnej hmoty a jej
oddelenia od ostatnych komponentov (ocelovy obal, plasty,
papier), ktoré mozno spracovat osobitnym sposobom.

Pred samotnym procesom spracovania aktivnej hmoty Zn
batérii je velmi dolezité poznat ¢o najpodrobnej$iu charakte-
ristiku tohto materialu, a to z dévodu nastavenia priaznivych
podmienok samotného recykla¢ného postupu. Ako vyplyva
z literarneho prefadu, ak sa zameriame prave na zinok, tak
obsah tohto kovu sa v aktivnej hmote Zn batérii pohybuje v
rozmezi 12 az 28 %.

Pritomnost zinku sa potvrdila vo fazach ZnO a Zn, ¢o bolo moz-
né predpokladat aj na zaklade rovnic prebiehajucich v proce-
soch vybijania zinkovych batérii. Pre stanovenie presného ob-
sahu prvkov v aktivnej hmote tychto batérii a charakteristiky faz,
v akych sa dané prvky nachadzaju, je preto potrebna presna a
dokladna kvantitativna a kvalitativna analyza daného materialu.
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1. BRATISLAVSKA DUBRAVKA CHCE STIMULOVAT
VYSTAVBU KONTAJNEROVYCH STOJiSK

Bratislavska Dubravka chce v mestskej Casti zintenzivnit vy-
stavbu uzavretych kontajnerovych stojisk. Stimulom maji byt
finanéné dotacie, ale aj tvrdsi postoj voéi spravcom bytovych
domov, ktori nebudu reagovat na vyzvy vybudovat kontajne-
rove stojiska. S opatreniami suhlasili dubravski poslanci na
zasadani miestneho zastupitelstva.

Mestsku ¢ast uz dlhodobo trapi problém znecistenie verej-
nych ploch odpadkami z otvorenych kontajnerov. Veterné po-
Casie, kioré je pre Dlbravku charakteristické, permanentne
rozfukuje odpad po zelenych plochach mestskej ¢asti.

»Za zber odpadkov z travnatych pléch tak samosprava
zaplati roéne cca 21 000 eur,” uviedla zastupkyna starostu
Dubravky Matilda Krizanova. Aj to je podfa nej dévod, preco
chce Dubravka zintenzivnit vystavbu kontajnerovych stojisk.
Dalsim dovodom je fakt, ze pri viac ako polovici kontajne-
rovych stanovist (150 z 240) sa nedavnou kontrolou zistilo,
ze kontajnery stoja na chodniku, komunikacii ¢i parkovisku.
~Podla odhadu je takymto spdsobom blokovanych az 300
parkovacich miest,“ informovala Krizanova.

Hoci mestska €ast poskytuje dotacie uz od roku 2009, v
uplynulych Styroch rokoch poskytia iba pat dotacii a na uzemi
mestskej Casti bolo vybudovanych ¢&i zrekonstruovanych cel-
kovo iba 10 stojisk. V obdobi nasledujtcich styroch rokov pre-
to chce Dubravka v pripade vystavby novych kontajnerovych
stojisk poskytnut dotaciu 500 eur a na rekonstrukciu starych
stojisk 250 eur. Dna 26.2.2013 to odsuhlasilo dubravske
miestne zastupitelstvo.

Vedenie samospravy sucasne poslancov informovalo o tom,
Ze mestska Cast chce aktivne oslovovat spravcov bytovych
budov, ktori nemajl vytvorené kontajnerové sidliska, s vyzvou,
aby siich v lehote do jedného roka vybudovali. , Ak tak neuro-
bia, mestska &ast' uvazuje o negativnom stimule vo forme

vyrubenia dane za zaujatie verejného priestranstva,” infor-
movala Krizanova.

Mestska Cast podla nej uz aj wtipovala lokality, v ktorych je
potrebné prednostne riesit situaciu. ,,/de o miesta na uliciach
Nejedieho, Drobného, Kpt. Rasu, Beriovského a Bosaniho,
uviedla Krizanova s tym, Ze na tychto miestach dochadza k
neustalemu znecistovaniu okolo kontajnerov, staznostiam oby-
vatelov a zaberu parkovacich miest. ,Spravcov konkrétnych
budov budeme oslovovat' individuédine,* dodala vicestarost-
ka Dubravky.

2. CENA ZA KOMUNALNY ODPAD SA V ZIARI NAD
HRONOM NEBUDE MENIT SEST ROKOV

Spolo¢nost T+T, a. s., majoritny viastnik Technickych sluzieb,
a. s. (TS) v Ziari nad Hronom, sa v navrhu novej zmluvy uzavre-
tej s mestom Ziar nad Hronom zaviazala, ze nebude zvySovat
cenu odpadu pre obyvatelov po dobu $iestich rokov. Navrh
novej zmluvy so spolo¢nostou predlozil poslancom zastupuiju-
ci primator mesta Peter Antal na februarovom zasadnuti mest-
skeho zastupitelstva.

Ako sa vyjadril zastupujuci primator Peter Antal, bodu navrhu
zmluvy tykajuceho sa nezvysovania cien za odpad predcha-
dzala poziadavka zo strany mesta a Ustna deklaracia, ktoru
uzavrela samosprava s firmou. ,Zhodli sme sa v podstate na
tom, ¢o vyhovuje aj mestu aj firme, teda na nezvy$ovani
cien za odpad po dobu Siestich rokov,” uviedol Antal. Dopl-
nil, Ze cena, ktora je momentalne stanovena za vyvoz odpadu
v meste, firme vyhovuje.

Dalsim dolezitym bodom novej zmluvy mesta so spolo¢nostou
je, Ze Technické sluzby, a. s. budu stavitelom novej skladky v
meste. ,Skladka bola planovand, no nebola doteraz vybu-
dovana a bude sa nachadzat v katastri mesta Horné Opa-
tovce, “ doplnil Antal.
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