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POROVNANIE MATERIALOVEHO ZLOZENIA ZMESOVEHO KOMUNALNEHO .
- ODPADU V MESTE KOSICE A \'A OBCI POPROC

ABSTRAKT

Praca je venovana analyze materialového zloZenia zmeso-
vého komunélneho odpadu (ZKO) v KoSickom kraji Sloven-
skej republiky. Tato analyza bola realizovana v meste Ko-
Sice (druhom najvd¢Som meste Slovenskej republiky) a v
obci Poproc, ktora je reprezentativnou v danom regiéne. V
praci je popisana charakteristika sledovanych lokalit, pou-
Zita metodika a postup vyhodnocovania vysledkov. Analyza
zloZenia ZKO v obci Poproc¢ prebiehala v roku 2009 - 2010,
v KoSiciach v roku 2011.

V oboch pripadoch bola realizovana v kazdom ro&nom
obdobi v 4 kampaniach, pricom bol dodrZany pravidelny
interval zvozu odpadu. V KoSiciach bolo za celé obdobie
analyzovanych 36 vzoriek s priemernou hmotnostou 236,1
kg. V obci Popro¢ boli odobraté a analyzované 4 vzorky s
priemernou hmotnostou 208,2 kg.

Odpad bol v oboch pripadoch triedeny do viacerych kate-
gorii a podkategarii, pricom sa zistilo, Ze podiel BRKO vo
vidieckej zastavbe Poproca je oproti Kosiciam o 25 % niz$i,
¢o je spésobené prave charakterom zastavby. Sledoval sa
tiez obsah obalov v ZKO, ktory bol v Kosiciach 24 % a v Po-
proci 29 %. Po materialovej stranke bolo zastipenie obalov
v oboch lokalitach takmer totoZné.

Kl'acové slova
Zmesovy komunalny odpad (ZKO), analyza, materidlové
zloZenie, metodika

uvoD

Na Slovensku vznika roéne priblizne 1,2 mil. ton zmesového
komunalneho odpadu (ZKO), ¢o predstavuje priblizne 67 %
celkového komunalneho odpadu [1]. Podla Katalogu odpadov
[2] patri do skupiny 20 - Komunalne odpady, podskupiny Iné
komunalne odpady a ma katalégové ¢islo 20 03 01. ZKO ako
sucast komunalneho odpadu tvori neseparovany tuhy odpad z
domacnosti a odpad podobnych viastnosti a zlozenia, ktorého
povodcom moze byt pravnicka a fyzicka osoba - podnikatel.

ZKO je znacne heterogénny ¢o do kvalitativneho i kvantitativ-
neho zlozenia. Jeho mnozstvo a zloZenie priamo odpoveda
mnozstvu a rozvrstveniu populdcie a zaroven aj vyvoju trhu a
spotrebe spolo¢nosti. Podla zlozenia ZKO mozno predpokla-
dat vytaznost separovaného zberu v danej obci, ako aj defino-
vat rezervy v tejto oblasti.

Na zlozenie zmesového komunalneho odpadu vplyva viacero
faktorov, ktoré je nutné pri planovani odberov vzoriek a viast-
nej analyzy zohladnit. Su to predovsetkym:

striedanie roénych obdobi,

vekova Struktura obyvatelstva,

typ zastavby a sp6sob vykurovania,

interval zvozu odpadu,

parametre separovaného zberu a pod.

Kazda realizovana analyza materialového zlozenia ZKO je $pe-
cifickd, ¢o spdsobuje problémy pri porovnavani vysledkov.
Dévodom je:

* nejednotna metodika odberov vzoriek a ich analyzy,

« rozdielna Zivotna troveri a environmentéine povedomie
v jednotlivych krajinach,

* rychly vyvoj vyrobkov na trhu, ¢o kvalitativne a kvantita-
tivne ovplyvriuje komunalny odpad,

* pésobenie ekonomickej krizy, ktora masovo ovplyvriuje
konzum tovaru,

* dynamicky vyvoj systému separovaného zberu a jeho
presadzovanie do kazdodenného Zivota a pod.

Dévodom pre realizaciu tejto analyzy bola dlhodoba absencia
relevantnych objektivnych Gdajov o zlozeni ZKO v danej ob-
lasti, kvalitativne a kvantitativne zmeny zlozenia ZKO vplyvom
vyvoja ekonomickej a spolo¢enskej situacie a nové moznosti
nakladania so ZKO, vyplyvajlce z vyvoja europskych a sloven-
skych predpisov.

Smernica 2008/98/ES [3] uklada ¢lenskym statom recyklas-
ne ciele v oblasti nakladania s komunalnym odpadom. Do roku
2020 sa mé zvysit priprava na opatovné pouzitie a recyklaciu
odpadu z domacnosti ako papier, kov, plasty a sklo a podla
moznosti i z inych zdrojov, pokial tieto zdroje obsahuji podob-
ny odpad ako odpad z domacnosti, najmenej na 50 % podla
hmotnosti. Stibezne sa tiez musia napinaf aj ciele v oblasti
obmedzovania ukladania BRKO na skladky (do roku 2020 na
35 % z mnozstva produkovaného v roku 1995) [4].

Zname materialove zlozenie ZKO je z tohto hladiska kiti¢ovym
faktorom, od ktorého sa odvijaju véetky prislusné kroky a opat-
renia na dosiahnutie stanovenych cielov. Najmé z uvedenych
dovodov sa popisovana analyza materialového zlozenia ZKO v
Kosickom kraji Slovenskej republiky realizovala.

V rokoch 2009 - 2011 bola nezavisle na sebe realizovana
analyza materialového zlozenia ZKO v krajskom meste Kosice
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vo vychodnej ¢asti Slovenska a v obci Popro¢, ktora je od
Kosic vzdialena 37 km. Dévodom vyberu tejto obce bolo pre-
dovsetkym to, Ze je z réznych pohladov (poéet obyvatelov, in-
frastruktura, poloha a pod.) reprezentativnym predstavitelom
daného regionu. .

Cielom realizovanych analyz bolo zadefinovat materialové zlo-
zenie ZKO, ako aj zastipenie obalov v jednotlivych komodi-
tach. V obci Popro¢ boli navysSe sledované aj dalsie prudy ko-
munalneho odpadu, ako je velkoobjemny odpad, separovane
zbierané frakcie, atd. Kym analyza v meste Kosice vychadzala
z odporucani metodiky SWA-Tool [5], v obci Popro¢ sa analy-
zovalo podla Kotoulovej metodiky [6].

1. CHARAKTERISTIKA SKUMANEJ OBLASTI

Mesto KosSice, druhé najvac¢sie mesto v Slovenskej republi-
ke, sa nachadza vo vychodnej asti Slovenska. Zije v iom pri-
blizne 240 000 obyvatelov [7]. Z celkového pocétu obyvatelov
je 15,4 % v predproduktivnom veku, 62,8 % v produktivnom
veku a 21,8 % v poproduktivnom veku.

Na Uzemi mesta Kosice nakladanie s komunalnym odpadom
vykonava spolo¢nost Kosit, a.s., ktora roéne naklada s pri-
blizne 49 000 t ZKO (udaj z roku 2011). V Kosiciach je zave-
deny separovany zber papiera, plastov, skla a kovov a od leta
2011 aj viacvrstvovych kombinovanych materialov (VKM), kam
patria napr. obaly Tetra Pak. V roku 2011 bolo v Kosiciach
separovane vyzbieranych celkovo takmer 5000 t papiera a
lepenky, 2500 t skla, 1800 t kovu a 700 t plastov. V oblas-
ti zberu elekironickych a elektrickych zariadeni (OEEZ) sa v
roku 2011 vyzbieralo 240 ton odpadu.

Zmesovy komunalny odpad sa zhodnocuje/zneskodriuje v
Spalovni komunalneho odpadu spolocnosti Kosit, a.s. Inter-
val zvozu ZKO v Kosiciach je 2 az 3 x tyzdenne v zavislosti od
mestskej casti.

Pre potreby analyzy zlozenia ZKO bola lokalita mesta rozde-
lenad na 3 sekcie podla typu zastavby a pouzivanych kontaj-
nerov:

e sidliskova sekcia - pozostavala zo 4 mestskych &asti
so sidliskovou zastavbou s previadajicimi 1100 litrovy-
mi kontajnermi,

e sekcia rodinnych domov - pozostavala z 11 mestskych
Casti so zastavbou rodinnych domov s previadajiucimi
110 a 120 litrovymi kuka nadobami,

* zmieSana sekcia - pozostavala zo 4 mestskych Gasti
so sidliskovou aj domovou zastavbou, kde su pritomné
oba typy nadob.

Obec Popro¢ lezi v Kosickom kraji, v okrese Kosice - okolie.
K 31. 12. 2009 zilo v obci 2736 obyvatelov. Z celkového poé-
tu obyvatelov je 16,8 % v predproduktivnom veku, 62,9 % v
produktivnom veku a 20,3 % v poproduktivnom veku.

Zber a zvoz komunalneho odpadu, ako aj zhodnotenie vyse-
parovanych komodit zabezpecuje firma AVE Kosice, s.r.o.
V obci je zavedeny separovany zber papiera, plastov, skla,
VKM a kovovych obalov. V roku 2009 sa v obci vyprodukovalo
628,54 ton komunalneho odpadu (KO). Z celkového mnoz-

stva KO sa vyseparovalo 84,91 ton odpadu, ¢o predstavova-
lo 13,5 %. Konkrétne sa vyseparovalo 19,5 t papiera, 47,2 t
skla, 9,5 t plastoyv, 4,5 t OEEZ. Vzniknuty ZKO sa v suéasnosti
zneskodnuje skladkovanim.

V obci Popro¢ previada zastavba rodinnych domov a ZKO sa-
zbiera v typizovanych 110 | kuka zbernych nadobach a zvaza
v dvojtyzdnovych intervaloch.

2. EXPERIMENTALNA CAST
2.1. METODIKA ODBERU VZORIEK A ANALYZY

Analyza zlozenia ZKO v oboch lokalitach bola realizovana v
priebehu jedného roka v kazdom roénom obdobi, ¢im bolo
mozné ziskat relevantné udaje o produkcii a zlozeni ZKO. Pri
analyzach v jednotlivych roénych obdobiach sa opakoval cyk-
lus odberov vzoriek, ktory kopiroval pravidelny interval zvozu
ZKO, &o zabezpegilo odber reprezentativnych vzoriek ZKO.

V Kosiciach bola z kazdej sekcie na zaklade priemernej veko-
vej Struktury a poctu obyvatelstva vybrana jedna mestska Gast,
z ktorej pochadzal odpad uréeny na analyzu, kedze analyzo-
vat odpad v celej oblasti je nemozné. V Poproéi bol do analyzy
zahrnuty cely vzniknuty odpad za uréené obdobie.

Za hlavnu vzorkovaciu jednotku bolo povazované 1 zvozové
vozidlo, z ktorého sa odoberali vzorky s hmotnostou priblizne
200 kg za pomoci mechanizmov. Tieto vzorky boli manualne
triedené do uréenych kategorii, pricom boli ako pomdcka po-
uzité sita, kde sa oddelila najjemnejsia frakcia, ktora vytvorila
samostatnu kategoriu.

Pre odber vzoriek sa v oboch pripadoch pouzival podobny po-
stup, ktory pozostaval z nasledovnych hlavnych krokov:

1. Analyzovany odpad (jedno zvozové vozidlo) sa zvaza
z ur¢enych ulic vybratych mestskych &asti (v ramci
mesta Kosice, v pripade obci Popro¢ je zvezeny z celej
obce) v deri pravidelného zberového intervalu na urée-
né miesto.

2. Odvéazi sa celé mnozZstvo odpadu, zaznamenaju sa
vSetky udaje o jeho pbvode.

3. Odpad sa z vozidla vysype na volné priestranstvo, kde
sa zhomogenizuje a odoberie sa vzorka s celkovym ob-
jemom priblizne 1 m*® a hmotnostou cca 200 kg.

4. Tato vzorka sa podrobi sitovaniu a naslednému manual-
nemu triedeniu.

5. Ziskané zlozky odpadu sa odvazia, udaje sa zazname-
naju a Statistiky vyhodnotia.

V oboch pripadoch boli navrhnuté zakladné kategorie a pod-
kategdrie, do ktorych sa odpad triedil. V pripade analyzy ZKO
v Kosiciach to bolo 12 hlavnych kategérii: papier, sklo, plast,
kov, biologicky rozlozitelny komunalny odpad BRKO, VKM,
drevo a bukas, textil a obuv, OEEZ, inertny odpad, nebezped-
ny odpad a jemny odpad.

Pri analyze ZKO v obci Popro¢ bolo navrhnutych 10 hlavnych
kategorii: papier, sklo, plast, kov, biologicky rozlozitelny od-
pad, spalitelny odpad, textil, inertny odpad, nebezpeény a -
jemny odpad.
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2.2. ODBER VZORIEK ZKO A ICH ANALYZA

Odber vzoriek ZKO a ich nasledna analyza boli vykonané v
kazdom roénom obdobi v oboch lokalitach rovnakym sposo-
bom. Udaje o hmotnosti zloziek kazdej analyzovanej vzorky
sa zaznamenavali do protokolu a boli vwyhodnocované zvlast
za kazdu sekciu, roéné obdobie a nasledne boli vypoditané
celkovée vysledky.

V kosickej analyze sa v kazdom ro¢énom obdobi analyzovalo
9 vzoriek. Celkovo bolo v Kosiciach manuélne analyzovanych
36 vzoriek ZKO s priemernou hmotnostou 236,2 kg. V obci
Popro¢ sa analyzovali 4 vzorky (kazda za jedno roéné obdo-
bie) s priemernou hmotnostou 208,2 kg.

2.3. VYHODNOCOVANIE ANALYZY
2.3.1. Kosice

Vyhodnocovanie analyzy materidlového zlozenia ZKO prebie-
halo podia sekcii, podla rocnych obdobi a celkovo. Vysledky
za sidliskovu sekciu a sekciu rodinnych domov boli v kazdej
kampani ziskané jednoduchym aritmetickym priemerom &iast-
kovych vysledkov.

Ina situacia nastala pri vyhodnocovani tidajov v zmie$anej sek-
cii. V zmieSanej sekcii boli odoberané vzorky aj zo sidliskovej
zéstavby, teda z 1100 | kontajnerov a tiez z oblasti rodinnych
domov so 110 | kuka nadobami, ktoré boli triedené zviast.
Z tohto dévodu nebolo mozné pri vwhodnocovani tudajov za
zmieSanu sekciu spolu vykonat jednoduchy aritmeticky prie-
mer.

Pre celkovy vysledok bolo potrebné zohladnit mnozstvo od-
padu zvezeneho za jeden tyzden z oboch typov kontajnerov v
danej sekcii, aby vysledky reprezentovali skuto¢ny stav, podia
nasledovneho vzorca:

mw, + mw, =m,w, (1)
takze plati:
w, = (mw, +mw,) /m, (2)
kde:
w, - stanovované % zlozky odpadu,
m, - priemerna hmotnost ZKO za 1 tyzden ( = interval
zvozu) v zmiesanej sekcii zo 110 | kuka nadob,
m, - priemerna hmotnost ZKO za 1 tyzden v zmie$anej
sekcii zo 1100 | kontajnerov,
m, - priemerna hmotnost ZKO za 1 tyzden v zmiedanej
sekcii spolu,
w, w, - percentualne zastlpenie zloziek odpadu.

G2

Pre vypocet priemernej hmotnosti odpadu zvezeného za je-
den tyzden plati:
m1,2,3 i iZ *pk 5 mkont./kuka (3)

kde

iz - interval zvozu,

pk - pocet kontajneroy,

M e priemerna hmotnost jednej naplnenej nadoby.

Pri vyhodnocovani analyzy za jednu kampari zo-vSetkych sek-
cii spolu sa zohladnovalo mnozstvo produkovaného odpadu
v kazdej sekcii za pomoci obdobného matematického vztahu
ako (1):

m7w1 ¥ m2W2 s m3W3 = m4W4 (4)
TakZe plati:
w,=(mw, +mw,+ myw,)/m, (5)
kde:
w - stanovované % zlozky odpadu,

4
m,m, m, - priemerna hmotnost odpadu zvezeného za 1
tyzden v jednotlivych sekciach,

w, w, w, - percentualne zastlpenie jednotlivych zloziek
odpadu,

m, - celkova hmotnost vzniknutého odpadu za jeden
tyzden.

Roéné celkové vysledky sa ziskali aritmetickym priemerom vy-

sledkov za jednotlivé rocné obdobia.

2.3.2. Poproé¢

Vyhodnotenie udajov z analyzy v obci Popro¢ vzhladom na to,
ze v kazdom ro¢nom obdobi bola analyzovana iba 1 vzorka,
prebiehalo jednoduchym aritmetickym priemerom diastko-
vych vysledkov. '

2.4. VYSLEDKY
2.4.1. Materialové zloZzenie ZKO

Celkove vysledky analyzy zloZzenia ZKO podla roénych obdobi
aj sumarne v meste Kosice a obci Popro¢ su uvedené na obr.
2 a obr. 3. Pre potreby porovnania vysledkov bola kategoria
spalitelny odpad v popro¢skej analyze rozdelena do kategoérie
BRKO a drevo a zaroven boli VKM vyclenené zo skupiny pa-
pier a vyhodnotene ako samostatna kategoria.

Celkovévysledky
Zna
Jesen
Leto
Jor |
(1] 10 20 130 S 40 - S0° 60 700 "80+ - 90- 100
‘ %
® BRKO M papier # plast
B VKM skov u textil, obuv
& sklo = inertny odpad & drevo

u ¢lektroodpad @ nebezpeiny odpad = jemny odpad (< 1 cm)

Obr. 2: ZloZzenie ZKO v kazdom roénom obdobi a celkovo - Kosi-
ce.
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Obr. 3: ZloZenie ZKO v kazdom roénom obdobi a celkovo - Po-
proc.

Kedze na zlozenie ZKO ma vplyv aj charakter zastavby, boli
tiez porovnané vysledky zloZzenia ZKO v meste Kosice medzi
jednotlivymi sekciami, rovnako aj s vysledkami zlozenia ZKO
z obce Popro¢, kde previada zastavba rodinnych domov
(obr. 4).

Fop SRS SR
KE - znuesana sekeia
KE - rodinné domy

KE - sidliskova |
sekceia

0 102005 300 40 5060 & 70 = E 80 G0 100

®BRKO B papier % ® plast
® VKM B kov B textil, obuv
# sklo H inertny odpad 8 drevo

® elektroodpad ¥ nebezpeeny odpad B femny odpad (< 1 o)

Obr. 4: ZloZenie ZKO v kazZdej sekcii mesta KoSice a v obci Po-
proc.

2.4.2. Zastupenie obalov

V obci Popro¢ tvorili 29 % z celkového mnozstva ZKO oba-
ly rézneho materialové zlozenia. V Kosiciach to bolo takmer
24 %. Porovnanie materialového zastupenia obalov z oboch
lokalit je znazornené na obr. 5.

45%
40%
35%
30%
25%
20%; =+
15%
10%

5%

0%

VKM Kovove

obaly

Plastové
obaly

Obaly zo
skla

Papierové
obaly

= KosSice = Poproc¢

Obr. 5: Porovnanie materialového zloZenia obalov z analyzy ZKO
v KoSiciach a Poproci.

2.5. DISKUSIA

PredloZena $tudia sa venuje porovnaniu vysledkov materialo-
vej analyzy ZKO realizovanej v lokalite mesta KoSice a obci
Popro¢. Z hladiska tvorby a materidlového zlozenia ZKO je
dolezitym faktorom vekova struktura; z tohto pohladu mozno
povedat, Ze lokality su si velmi podobné. V oboch lokalitach
je priblizne 17 % obyvatelstva v predproduktivnom, 63 % v
produktivnom a 20 % v poproduktivnom veku.

Obe analyzy boli realizované v kazdom ro¢nom obdobi. V
pripade Kosic sa preukézalo, ze na percentualne zastupenie
zloziek v ZKO ma striedanie ro¢nych obdobi minimalny vplyv.
V obci Popro¢ bola situacia rozdielna, pri BRKO sa zazname-
nalo vy$sie zastlipenie v jesennom obdobi, ¢o méze suvisiet
aj s konc¢iacou zahradkarskou sezénou a pripravou zahrad na
zimu.

Najvacsi podiel v odpade ma v kazdom ro¢nom obdobi v
oboch lokalitach BRKO - v Kosiciach takmer 50 %, v Popro-
&i priblizne 25 %. Dovodom vysokého podielu BRKO v ZKO
je absencia separovaného zberu tejto komodity. Na druhej
strane 25 %-tny rozdiel medzi podielom BRKO v Kosiciach a
Poprodi je spésobeny charakterom zastavby. Vo vidieckej za-
stavbe obce Popro¢ vznika pravdepodobne vacsie mnozstvo
tohto druhu odpadu, avsak jeho nizsi podiel v ZKO je spbso-
beny individualnym kompostovanim alebo skrmovanim. Podiel
papiera a plastov v oboch lokalitach je porovnatelny, rovna-
ko aj dalsich minoritnych komodit, s vynimkou textilu, dreva
a inertného odpadu. Spominané komodity maju mierne vyssi
podiel v ZKO v obci Popro¢, ¢o samozrejme suvisi s nizkym
podielom BRKO. Pomerne vysoky obsah textilu v oboch loka-
litach zase poukazuje na absenciu a mozné zavedenie sepa-
rovaného zberu tejto komodity.

Porovnanim zloZenia ZKO podla jednotlivych sekcii sa zistilo,
ze charakter vystavby ma pomerne velky vplyv aj na zlozenie
ZKO v ramci mesta Kosice, najma na podiel BRKO. V sidlis-
kovej sekcii malo BRKO 47 %-tné zastupenie, kym v sekcii
rodinnych domov 57 %. Tento rozdiel moze byt zapriGineny
zvy$enou tvorbou BRKO v désledku vlastnictva sukromnych
zahrad obyvatelov rodinnych domov, ktory vsak nie je vhod-

- nym sposobom zhodnocovany. Je to evidentné aj porovnanim

podielu BRKO medzi obcou Popro¢ a sekciou rodinnych do-
mov v Kosiciach. V obci Popro¢, kde taktiez previada zastavba
rodinnych domoyv, je podiel BRKO v ZKO iba necelych 25 %, v
rovnakej zastavbe v Kosiciach je to 57 %. Tento fakt poukazu-
je na absolutne nevyhovujucu situaciu v oblasti separovaného
zberu BRKO a absenciu domaceho kompostovania zo strany
obyvatelstva Kosic v rodinnych domoch.

Analyza zlozenia ZKO v Kosiciach a rovnako aj v Poproci bola
zamerana aj na obaly, ktorych zastipenie v KoSiciach bolo 24
% a v Poproci az 29 %. Porovnanim materialového zlozenia sa
zistilo, ze najvyssie zastupenie v oboch pripadoch mali plas-
tové obaly (27 %). V Kosiciach sa zistil vy$si podiel VKM ako v
Poproci, o vsak mohlo byt zapri¢inené neskorsim zavedenim
separovaného zberu tejto komodity v Kosiciach. Obaly z pa-
piera dosahovali druhy najvyssi podiel - 27 %, v pripade kovo-
vych obalov to bolo 7 - 8 % a sklenenych obalov 19 - 22 %.
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ZAVER

Na zaver mozno skonstatovat, ze sa nezistili vyznamné rozdie-
ly v zlozeni ZKO v meste Kosice a v obci Popro¢ s vidieckym
charakterom, s vynimkou uz spominaného BRKO (rozdiel je
az 25 %). Mierne vyssie podiely textilu, dreva a inertného od-
padu boli zaznamenané v obci Popro¢. Zaujimavé je takmer
totozné zastupenie obalov v oboch lokalitach.

Vysledky zlozenia ZKO v oboch lokalitach poukazali na rezer-
vy v oblasti separovaneho zberu. Nevyhnutnym krokom do
buducna bude zavedenie separovaného zberu BRKO v meste
Kosice, ¢im vyznamne klesne mnozstvo produkovaného zme-
soveho komunalneho odpadu a znizi sa jeho podiel v ZKO
v prospech inych materialovych zloziek. Nastrojom na dalsie
zefektivnenie separovaneho zberu moéze byt tiez doplnenie
poctu separovanych komodit napr. o textil, ako aj neustale
zvySovanie environmentalneho povedomia obyvatelstva nielen
o dolezitosti separovania, ale aj o jeho spravnom realizovani.
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KOMPOSTOVANIE AKO DALEJ" 2 CAST: HYGIENICKE POZIADAVKY
" A POZIADAVKY NA OCHRANU ZIVOTNEHO PROSTREDIA ‘

uvoD
V prvej Casti tohto prispevku, ktory sme zverejnili v poslednom
(dvanastom) cisle rocnika 2012 casopisu Odpady, sme sa
zaoberali technickymi a technologickymi aspektmi komposto-
vania. V druhej Casti sa zameriame na hygienické poziadavky
a poziadavky na ochranu zivotného prostredia vo vézbe na
kvalitu kompostu.

1. HYGIENICKE HLADISKA A POZIADAVKY

Ak material, ktory sa kompostuje, resp. kompost nie je hygie-
nizovany, moze pdsobit nepriaznivo tak na zivotné prostredie,
ako aj na ludské zdravie. Hygienizacia bioodpadu je proces,
pri ktorom sa pdsobenim vysokej teploty ¢asom odstranuju
alebo vyrazne redukuju patogénne mikroorganizmy, a tym sa
eliminuju zdravotné rizika spojené s aplikaciou produktov vy-
robenych z bioodpadu.

Zdravotné rizika priamo suvisia s povodom a zlozenim odpa-
du. Napriklad obsah patogennych mikroorganizmov a toxic-
kych chemickych latok v kaloch z COV predstavuje vysoké
zdravotneé riziko (Zimova, 2009).

Potreba hygienizacie sa nedotyka iba kalov ¢i restauradné-
ho odpadu, ale aj zeleného odpadu. Viaceré Studie (Lacey,
1997, Heida 1995, Folmsbee 1999) preukazali vyskyt aktino-
mycet v komposte zo zeleného odpadu.

Prof. Dr. K. H. Knohl na seminari (1995) odportcal kontrolu
hygienizacie vykonavat pomocou paradajkového semena. Ak
si zachovalo kli¢ivost, tak kompost nie je hygienicky spracova-
ny, ¢o potvrdzuje ¢asty vyskyt paradajok na kalovych poliach
COV, pri whnivani ktorych dosahuje teplota max. 39 °C. Po-
tvrdil to aj M. Idelman vo svojej dizerta¢nej praci (2005), pri
ktorej sledoval vplyv teploty aj na iné druhy semien.

Vyskumné prace preukazali, ze termofilna faza nad 55 °C do
znacénej miery eliminuje patogénne organizmy, a to aj tepelné
odolné. Preto vacésina noriem a predpisov odporti¢a nepriamu
metodu hygienizacie kompostu - zabezpecenie posobenia
dostatocne vysokej teploty po primerany ¢as.

Priebeh hygienizacie vSak ovplyvnuju aj sekundarne faktory
(Bollen,1993), ako su:

¢ skladba kompostovaného materialu,
 vihkost,
e obsah kyslika.

Poziadavky na minimalnu teplotu postacujicu na zabezpece-
nie hygienizacie kompostu nie st v réznych krajinach jednot-
né, ¢o je zrejmé z tabulky 1.

EPA [stat Ohio] vyzaduje zabezpedit teplotu 54 °C pocas 15
dni pri minimalne patnasobnom prehadzovani; v predpise
»Part 503 Regulations” pozaduje pre hromady teplotu 55 °C
poCas 14 dni a pre uzavreté systémy teplotu 55 °C pocéas




