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Summary

This paper discuss the issue of waste management in the
city of Michalovce and surrounding areas where waste is
processed by Technical and Horticultural services of Mi-
chalovce. The amount of municipal waste generated per
capita increases in the city of Michalovce.

In the issue of separation achieved results lags the objecti-
ves of the Waste Management Program of Slovak republic,
as well as the national average.

Our proposals are mainly pbased on the construction of
composting plants and reducing the fee for municipal was-
te treatment by adjusting the generally binding regulations
to encourage household waste separation system.
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Suhrn

Pre analyzu zloZenia komunalneho odpadu je vyvinutych viacero metéd, neexistuje vSak univerzalna metdda pre kazdu
oblast, resp. krajinu. Prispevok prinasa prehlad pouzivanych metodik odberu vzoriek a analyzy zloZenia a mnoZstva
komunélneho odpadu. Analyza zloZenia komunalneho odpadu je v prvom rade analyzou zmesového komunalneho

odpadu, ale pre celkovy rozbor je potrebné analyzovat' aj 0s

tatné druhy komunalneho odpadu ako separovane zbierané

prudy odpadov, vel’korozmerny odpad, odpad zo zahrad, parkov a pod. Rozdiely v mnoZstve a zloZzeni komunalneho
odpadu v jednotlivych oblastiach su zapriinené viacerymi faktormi, napriklad vy$kou Zivotnej drovne, typom zastavby

» .

alebo trovriou environmentalneho povedomia. ZloZenie a mnoZstvo vytvaraného odpadu sa meni aj v priebehu roka, ¢o

je spésobené striedanim roénych obdobi, vplyvom pocasia a

pod. Metodiky pre analyzu komunalneho odpadu vychadzaju

zo spominanych faktorov ovplyvriujucich zloZenie komunaineho odpadu. Vzorky sa odoberajti z vytypovanych lokalit v
réznych éasovych intervaloch, najéastejsie v Styroch cykloch podas jedného roka. Vo vaégine pripadov sa vzorky triedia

manuélne do vopred stanovenych kateg6rii (napr. papier, plast
zastupenie vo vzorke. TieZ je mozZné stanovit aj vyhrevnos

a chemické charakteristiky komunalneho odpadu.
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Analyza mnozstva a materialového zlozenia komunalneho odpadu

uvoD

Kvantitativne a kvalitativne charakteristiky komunalneho odpa-
du sa vykonavaji za t¢elom vyhovujliceho nakladania s tymto
odpadom a obzviast délezité su pri nastaveni parametrov se-
parovaneho zberu, intervalov zvozu, spracovania biologicky
rozloZitelného odpadu a pod. Pre spravnu analyzu odpadu
je potrebné zvolit vhodnt metodoldgiu odberu vzoriek, preto-
ze nie je mozné analyzovat celé vzniknuté mnozstvo odpadu
v skimanej oblasti. Odoberana vzorka musi byt reprezenta-
tivna pre celu lokalitu. Viastna analyza sa vykonava vaésinou
mechanickym spésobom (rué¢nym triedenim, sitovanim), pri-
¢om sa urci percentudlne zastipenie jednotlivych materialov v
odpade. Je mozneé tiez urcovat iné fyzikalne a chemické cha-
rakteristiky komunalneho odpadu, napr. vyhrevnost, vihkost,
obsah tazkych kovov vo frakciach a pod.

V meste Kosice bol realizovany prieskum zlozenia komunalne-
ho odpadu este v rokoch 1994 - 1995 [1]. Kedze produkcia
odpadu neustale narasta a jeho zlozenie sa meni a menia sa
tiez poziadavky na spracovatelov odpadov, s snahy o realiza-
ciu noveho prieskumu pre optimalne nakladanie s komunal-
nym odpadom v sucasnosti. Cielom tejto prace bolo vytvorit
vSeobecny prehlad o moznych metodikach na analyzu komu-
nalneho odpadu a zaroven poukazat na $pecifika dolezité pre
vyber vhodnej metodiky pre vybrant oblast.

1. ZLOZENIE A MNOZSTVO KOMUNALNEHO
ODPADU

Podla Spravy o stave zivotného prostredia v Slovenskej re-
publike v roku 2008 vzniklo na Uzemi SR 1 790 691 ton ko-
munalneho odpadu, ¢o predstavuje cca 331 kg komunalneho
odpadu na obyvatela [2].

Najvécsia produkcia komunalneho odpadu bola zaznamena-
na v Bratislavskom kraji (285 034 ton) a najnizsia v Bansko-
bystrickom kraji (177 625 ton) [2].

Rozdiely v mnoZstve vyprodukovaného odpadu, ako aj v jeho
zlozeni v jednotlivych krajoch a mestach, su sposobené via-
cerymi faktormi, z ktorych najdélezitejsie su: roéné obdobie,
pocasie, socialno-ekonomické vplyvy, typ zastavby, Uzemné
roz¢lenenie, spésob vykurovania, vyspelost zberového syste-
mu, siet a dostupnost kontajnerov pre separovany zber, Uro-
ven osvety a informovanosti obyvatelstva o potrebach separo-
vaneho zberu a iné.

Obr. 1: Zlozenie komunalneho odpadu v SR v roku 2007[3]
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Zo zlozenia komunalneho odpadu v Slovenskej republike
v roku 2007 zndzorneného na obr. 1 wyplyva, e VACSinovy
podiel ma zmesovy komunalny odpad (70 %), pricom frakcie
separovaného zberu tvoria iba 7 % odpadu [3].

2. METODOLOGIA ODBERU VZORIEK

Metodologiu odberu vzoriek komunalneho odpadu mozno
rozdelit na tri zakladné fazy:

- prieskum sledovanej oblasti a pléanovanie odberu vzo-
riek,

- realizaciu vlastnej analyzy,

- vyhodnotenie analyzy a interpretéacia vysledkov analy-
zy.

2.1. PRIESKUM SLEDOVANEJ OBLASTI A PLANOVANIE
ODBERU VZORIEK

Zlozenie komunalneho odpadu sa meni s rocnymi obdobiami,
preto by samalinastavit cykly odberu aanalyzyvzoriekvkazdom
ro¢nom obdobitak, abysaodbervzoriek realizovalv niekolkych
intervaloch v priebehu jedného roka, napr. Styrikrat do roka
v trojmesacénych intervaloch alebo v mesacnych intervaloch
po dobu jedného roka [4]. Pre reprezentativne vzorkovanie je
potrebné rozdelit si skiimanu oblast na lokality odberu vzoriek
podla roéznych kritérii: typu zastavby a sposobu vyKurovania,
typu pouzivanych kontajnerov, sociélno-ekonomickych vply-
vov a pod. Z kazdej vybranej lokality sa odobera vzorka, ktora
by sa mala samostatne analyzovat.

Typ zastavby (sidliskova, vidiecka, zmieSana) a sposob vyku-
rovania (individuélne, Ustredné) su délezité parametre ovplyv-
nujuce zlozenie a mnozstvo komunalneho odpadu, napr. v
oblasti s individualnym vykurovanim je zvy$eny podiel popola
a skvary v odpade. Vo vidieckej oblasti obvykle lepsie funguje
separovany zber. To méze suvisiet s dostupnostou zberovych
vriec na separovany zber (kazdy rodinny dom, resp. domac-
nost ma svoje), ako aj so skladovacimi priestormi a pod.

Pre samotneé vykonanie analyzy je potrebné uréit terminy ana-
lyz, urcit velkost analyzovanej vzorky, postup analyzy, navrhnut
kategorie odpadu, zaskolit personal, vyclenit vhodny priestor
pre analyzu a zadovazit ochranné pracovné prostriedky. Tiez
je potrebné zabezpecit materialovo - technické vybavenie ne-
vyhnutné pre vykonanie analyzy.

2.2, VLASTNA ANALYZA KOMUNALNEHO ODPADU A
JEJ VYHODNOTENIE

Vlastna analyza sa vykonava podla postupov vypracovanych
na zaklade zvolenej metodiky prevzatim existujucej metodiky
alebo vypracovanim vlastnej. Odobrana vzorka sa obwykle
transportuje na uréené miesto, kde sahned spracovava. VA&si-
nou sa jedna o jednoduché manualine triedenie vzorky. Princi-
pom analyzy je rozdelenie vzorky podla jednotlivych materialov
do vopred ur¢enych kategdrii, pouzitie pomocnych postupov,
ako napr. sitovanie pre jednoduchsie triedenie, vazenie jed-
notlivych kategorii, resp. frakcii a zistenie percentualneho za-
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stupenia jednotlivych frakcii, ako st papier, plasty, sklo, kovy
atd.

Okrem tejto analyzy mnozstva a skladby komunalneho odpa-
du je mozné tiez vykonavat fyzikalno-chemické rozbory, a to
stanovenie hustoty odpadu, obsahu spalitelnych latok, obsahu
chemickych prvkov a zluéenin v odpade, napr. dusika, fluori-
dov, chloridov, siry, tazkych kovov, polycyklickych aromatic-
kych uhlovodikov, polychlorovanych bifenylov a pod.[4].

V priebehu vykonavania analyz sa vSetky tdaje o vzorkach za-
znamenavaju (datum odobratia, hmotnost, lokalitaodberu atd’),
jednotlivé frakcie sa vazia a nasledne sa prepocitava percentu-
alny obsah jednotlivych materialov. Udaje sa vyhodnocuiju zviast
pre kazdu lokalitu aj pre kazdé rocné obdobie. Konecné Uidaje
o priemernom mnozstve a zlozeni komunalneho odpadu sa
vypocitaju z vysledkov jednotlivych analyz realizovanych po-
Cas jedného roka.

3. PREHIAD DOSTUPNYCH POUZIVANYCH
METODIK A VYSLEDKOV ANALYZ SKLADBY
KOMUNALNEHO ODPADU

3.1. SWA - TOOL [5]

SWA - Tool [5] (Solid Waste Analysis - Tool) bol projekt re-
alizovany 5. ramcovym programom Eurdpskej Unie s cielom
Standardizacie metodologie pre analyzu tuhych odpadov na
miestnej a regionalnej Urovni. Metodologia zavadza miniméalne
Standardy pre analyzu komunalneho odpadu, ako st triediace
postupy, triediace kategorie, definicia Statistickej presnosti a
pod. Sprava obsahuje 24 odporucani, ktoré boli navrhnuté na
zaklade skusenosti z realizovanych projektov v piatich partner-
skych eurdpskych mestach - Bilbao v Spanielsku, Bragov v
Rumunsku, Brescia v Taliansku, Krakov v Polsku a Newcastle
v Anglicku. V tejto metodologii st vSeobecne popisané princi-
py planovania a realizacie analyzy.

Obr. 2: Triediaci postup SWA-Tool[5]
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Odporucany typ vzorkovacej jednotky, tzv. subvzorky, je kon-
tajner s ur¢enym objemom, (napr. 1100 |), ktory sa odobera a

analyzuje samostatne. Odber vzoriek a ich analyza pre jednc
ro¢né obdobie musi trvat minimalne jeden tyzden, musi pre
behnut cely nastaveny cyklus zvozu v danej lokalite. Zakladne
kategorie su navrhnuté nasledovne: organicky odpad, drevo
papier a lepenka, plasty, sklo, textil, kovy, nebezpeény odpad
kompozitny odpad, inertny odpad, iny odpad, jemny odpad
Podla potreby je mozné odpad, zahrnuty do urcitej kategorie
triedit do podkategorii, napr. papier a lepenka, ktoré sa mézu
dalej ¢lenit na papier s vysokym leskom, obaly, noviny alebc
iny, nie obalovy papier. Schéma triediaceho postupu je zna-
zomena na obr. 2.

3.2. MODECOM ™ METODOLOGIA[6]

V roku 1993 bol vo Francuzku vyvinuty systém metodologie
pre charakteristiku komunalneho odpadu MODECOM™, na
zaklade ktorého prebiehala prva narodna kampan analyzy zlo-
zenia komunalneho odpadu[6]. V roku 1997 bola tato meto-
da prispoésobena pre separovany zber. Od MODEC Mu™ boli
odvodené nové metodiky: metodika s ozna¢enim X30-413,
ktora je urcena pre stanovenie zlozenia odpadu z domacnos-
ti, a druha metodika X30-408 sluzi pre charakterizaciu vzorky
pribuzného odpadu. Okrem vlastného zlozenia komunalneho
odpadu je mozné stanovit obsah vihkosti, vyhrevnost a pod.

Pre viacere problémy pri triedeni, preosievani a vlastnej ana-
lyze bola metodika MODECOMu™ zdokonalena zavedenim
operacie susenia odpadu s hlavnymi cielmi[6]:

- redukovat’ systematickd odchylku v réznych stuprioch
procesu,

- zdokonalit reprodukovatelnost’ postupu,
- minimalizovat zdravotné rizika pracovnikoy,

- ziskat’ pouzitelné Udaje pre odborné vyhodnotenie
analyzy.

Obr. 3: Metodika MODECOM™ X30-413 s vélenenou
operaciou susenia odpadu[6]
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Metodike s vclenenou operaciou susenia odpadu Mode-
com™ ma oznacenie X30-413 (obr. 3). VV spominanej meto-
dike sa susi jednak vzorka odpadu po kvartacii, ako aj frakcia
tzv. ,zvlastneho odpadu® (napr. elektronicky Srot) poc¢as pia-
tich dni pri 70°C. Vysledkom je stanovenie celkového obsahu
vihkosti vo vzorke odpadu, zaroven vsak nie je mozné urcit ob-
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sah vihkosti v jednotlivych kategoriach. Odpad sa po kvartacii
preosieva na 4 frakcie, z toho zo strednej a jemnej vzorky sa
odoberaju tzv. subvzorky, ktoré sa dalej triedia do kategérii a
podkategorii. Z hrubej frakcie (>100 mm) sa subvzorky ne-
odoberaju, triedi sa cela. Najiemnejsia frakcia vzorky odpadu
(<8 mm) sa naopak uz dalej netriedi.

3.3. METODIKA SKANDINAVSKYCH STATOV
NORDTEST[7]

V skandinavskych krajinach Eurdpy poskytuje sStandardnu
metodu pre analyzu zlozenia komunalneho odpadu Nordtest
metodika (Nordic Innovation Centre)[7].

Tato metodika urcuje postup vzorkovania, velkost odoberanej
vzorky, popisuje nastroje a zariadenia potrebné pre analyzu,
postup triedenia, ako aj vyhodnocovanie vysledkov a Statistic-
ké prepocty. Zaroven obsahuje aj vzorové formulare na zazna-
menavanie Udajov pri vzorkovani a triedeni.

Nordtest odporuca ¢lenenie komunalneho odpadu do nie-
kolkych skupin pre potreby vyskumu: odpad z domacnosti,
velkorozmerny odpad z domacnosti, zahradny odpad, odpad
z parkov, odpad z verejnych priestranstiev, pouli¢ny odpad,
komerény odpad, odpad z institucii, odpad z hotelov a restau-
racii, odpad z lodi a pristavov. V metodike sa navrhuje triede-
nie odpadu do 11 skupin.

3.4. METODIKA ASTM D5231 - 92[8]

Tato metoda bola vyvinuta v USA a predstavuje Standardnu
testovaciu metédu pre urCenie materialového zlozenia tuhé-
ho komunalneho odpadu. Obsahuje klasické postupy pre
planovanie analyzy, reprezentativne vzorkovanie, triedenie,
vyhodnocovanie vysledkov a pod. Je vypracovana americkou
spolo¢nostou pre testovanie a materialy - American Society
for Testing and Materials[8].

Tato metodika bola pouzita pri analyze komunalneho odpadu
na gréckom ostrove Kréta v rokoch 2003 - 2004. Zvozové
vozidla urcené na vzorkovanie boli vybrané nahodne kazdy
den pocas tyzdennej zvozovej periody v mesacnych interva-
loch. Podla ASTM pre tyzdennu vzorkovaciu periodu o pocte
dni k, by mal byt pocet vzorkovanych zvozovych vozidel kazdy
den priblizne n/k, pricom n je celkovy pocet vozidiel, ktoré
budu triedené pre urcenie zloZzenia odpadu. Tyzdenna perio-
da je definovana ako 5-dnova[9].

Z kazdého vozidla bola vhodnym spésobom odobrana sub-
vzorka (miesanim a kvartaciou) s hmotnostou 91-136 kg, kto-
ra bola manualne triedena do 14 kategorii. Okrem analyzy ma-
terialového zlozenia boli stanoveneé aj iné fyzikalne a chemickeé
charakteristiky: obsah tazkych kovov, obsah vlhkosti, obsah
viazaného uhlika atd.

3.5. INE POUZIVANE METODIKY

Stanovenie skladby komunalneho odpadu vo Wa-
lese, Vel'ka Britania[10]

V Studii od Burnleya et al.[10] je popisany postup analyzy ko-
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munalneho odpadu vo Wales. Tento vyskum, ktory prebiehal
v rokoch 2002-2003, poskytol prvy odhad zlozenia komunal-
neho odpadu vo Velkej Britanii.

Vzorky boli odoberané v den normalneho zvozu z vopred
uréenych miestnych casti, ktoré boli vybrané na zakla-
de typu zastavby (mestska Cast, vidiecka cast). Hlavnym pa-
rametrom pre stanovenie velkosti vzorky bol pocet doma-
cnosti. Odpad bol rozdeleny az do 37 kategorii, napr. novi-
ny a ¢asopisy, recyklovatelny papier, lepenka, obalove fdlie,
pouzité plienky, obalové sklo, neobalové sklo, zelezné kovy,
nezelezné kovy atd.

Celkovo bolo odobratych 174 ton odpadu z 9-tich mestskych
casti. Analyzy predbezného a hlavného vyskumu pozostavali
z velkého poctu vzoriek, bolo odobratych napr. 2778 vzoriek
odpadu z domacnosti, 3611 vzoriek odpadu z ob¢ianskej vy-
bavenosti, 333 vzoriek odpadu z komercnej oblasti atd.

3.5.2. Stanovenie skladby komunalneho odpadu v Dan-
sku[11]

Pre charakteristiku zlozenia komunalneho odpadu v Dansku
boli pouzité 2 metody v rokoch 2002-2005[11]:

- priama analyza ruénym triedenim frakcii odpadu,

- nepriama analyza spalovanim odpadu v spalovacej
peci. ;
Priamou analyzou bolo analyzovanych priblizne 20 ton odpa-
du, ktory bol triedeny do 48 kategorii. Bol stanoveny percen-
tualny podiel jednotlivych zloziek v surovom stave, v dalSom
stupni sa odpad podrobil suseniu a stanovil sa percentualny
podiel zloziek v suchom stave.

Nepriama analyza komunalneho odpadu vyuzivala viacstup-
noveé spalovanie odpadu v spalovacom zariadeni. Vzorkovany
bol vystupny material z procesu (popol, Skvara), ktory je viac
homogénny ako samotny odpad. Zaroven je vzorkovanie jed-
noduchsie a poskytuje vyssi stupen reprezentativnosti, aj ked'
je mozné stanovit iba odolné materialy.

Okrem stanovenia materidlového zlozenia komunalneho od-
padu boli obe analyzy (priama, nepriama) zamerane na ziste-
nie chemického zlozenia odpadu, na distribuciu chemickych
prvkov v jednotlivych frakciach odpadu, hlavne na zastupenie
kovov ako Cu, Pb, As, Cd, Hg, Cr. Tiez bola stanovena vyhrev-
nost jednotlivych frakcii odpadu.

3.5.3. Stanovenie skladby komunalneho odpadu v Ho-
landsku[12]

V Holandsku prebiehal vyskum zlozenia komunalneho odpadu
pod vedenim Narodného institutu verejného zdravia a environ-
mentalnej ochrany - National Institute of Public Health and En-
vironmental Protection (RIVM)12 uz od roku 1971.

V roku 1998 bola realizovana analyza zlozenia komunélneho od-
padu rozdelenim odpadu do 14 hlavnych kategorii a kazda hlav-
na kategoria bola v dalsich krokoch podrobena 4 subanalyzam
pre podrobnejSie stanovenie zlozenia. Bol stanoveny tiez per-
centualny podiel obalov a podiel batérii v komunalnom odpade.
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Triedenie prebiehalo kombinovane, niektoré suéasti boli od-
delené manualne, pre oddelenie Zzeleznych kovov bola vyuzi-
ta4 magneticka separacia, vibraénym triedenim boli oddelené
lahke materidly, tiez bol pouzity vzdusny cyklon, bubnové sito
na oddelenie troch rozdielnych velkosti a pod.

3.5.4. Stanovenie skladby komunalneho odpadu vo
Svajéiarsku[13]

Analyzu zlozenia komunalneho odpadu v rokoch 2001 /2002
vypracovala SvajCiarska agentura SAEFL (Swiss Agency for
Environment, Forests and Landscape) v Berne. Pre zabezpe-
Cenie najvyssieho stupna kompatibility vychadzalo nové sta-
novenie zlozenia v rokoch 2001/2002 z metodiky pouzitej v
roku 1992/1993[13].

Analyza prebiehala v dvoch kampaniach: jesen 2001, jar
2002. Bolo analyzovanych priblizne 16 ton odpadu v kazdej

kampani (spolu 32 ton) z 33 oblasti Svaj¢iarska s priemernou
velkostou vzorky 483 kg[13]. Odpad bol triedeny do 18 ka-
tegorii.

3.5.5. Stanovenie"skladby komunaineho odpadu v Ma-
cedonsku[14]

V Macedénsku prebiehal vyskum v meste Veles, odobrané
vzorky odpadu na analyzu boli roztriedené do 9 kategorii,
kazda kategdria odpadu bola dalej triedena do podkategorii
pre podrobnejsi rozbor. Analyza bola vykonana zo vzoriek z
celotyZzdnovej produkcie odpadu v obdobi od 1. 7. do 7. 7.
2002, pricom za kazdy den bola analyza samostatne vyhod-
notena[14].

Vtab. 1 je uvedené zhmutie skiimanych metodik a vtab. 2 su
definované kategérie, do ktorych sa komunalny odpad triedi v
jednotlivych metodikach.

Tab. 1: Prehlad skimanych metodik analyzy komunalneho odpadu

Priem. velkost g
vzorky / Eotet Operacie
Metodika/stat i ove kategorii HHiedenia Typ analyzy
) odpadu
mn. vzoriek
) . ; . e
SWA-Toll[5] 100 kontajnae i 12 sntovgme, r.ucne mnozstvo a materialové zlozenie
45-100 m triedenie
SusEoka a0 sitok\;erlwrit: C:i,c":né mnozstvo a materialové zlozeni
Modecom™[6] 130 kg / zvozové 13 A = ; : ~
- triedenie, susenie stanovenie vlhkosti
vozidlo = 500 kg -
odpadu
1 zvozové vozidio, e
ASTM D5231/ Kréta subvzorka 13 o ru;': = mnozstvo a materialové zlozenie,
(Grécko)[9] 91-136 kg / i obsah tazkych kovov, vihkosti
: triedenie
neuvedené
Wales rucné triedenie, 3 S
(Velka Britania)[10] -/ 174 ton Sl T mnozstvo a materialové zloZenie
LE -/ 20ton 48 rucne triedenie, materidlové a chemické zlozenie,
sitovanie distribucia chemickych prvkov
Dansko[11] e bR vo frakciach odpadu, obsah Cu,
nepriama -/1400ton | 10-20 V'ais HPOVE 1 Pb, As, Cd, Hg, Cr, stanovenie
e vyhrevnosti
rucné triedenie,
RIVM/ Holandsko[12] 627 kg / 6787 kg 14 magn. separacia, mnozstvo a materidlové zlozenie
vibrac¢né triedenie
SAEFL/ Svajéiarsko[1 3] 438 kg / 32 ton 18 rucr;(;;\r,laerc]liznle, mnozstvo a materialové zlozenie
1 zvozové
Veles (Macedonsko)[14] vozidlo/ 9 ruc¢ne triedenie mnozstvo a materialové zloZzenie
neuvedeneé
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Tab. 2: Kategdrie pre stanovenie materialového zloZenia komunalneho odpadu v skimanych metodikach

Metodika/stat

Pocet
kategorii
odpadu

Kategérie komunaineho odpadu

SWA-Toll[5]

12

organicky odpad, drevo, papier a lepenka, plasty, sklo, textil, kovy, nebezpeény odpad,
kompozitny odpad, inertny odpad, iny odpad, jemny odpad

Modecom™|[6]

13

organicky odpad, papier a lepenka, textil. zdravotnicky textilny material, plast, horlavy
odpad, sklo, kov, nehorlavy odpad, Specialny odpad

Nordtest[7]

11

papier, lepenka, plasty, kovy, sklo, biologicky degradovatelny odpad, pouzité plienky,
nebezpecény odpad, iny horlavy odpad (vratane textilu, koze, gumy, dreva, kompozitnych
materialov), iny nehorfavy odpad (vratane keramiky, inertu), ostatny odpad

ASTM D5231/
Kréta (Grécko)[9]

14

organicky odpad - papier, - biologicky rozlozZitelny odpad, plasty, koza, drevo, texti,
guma,

neorganicky odpad - sklo, kovy okrem hlinika, hlinik, inertny material

réznorody odpad - plienky, sanitarny material a iny odpad

Wales
(Velka
Britania) [10]

37

noviny a ¢asopisy, recyklovatelny papier, lepenka, ostatny papier, sacky a tasky, obalové
félie, iné plastové folie, hustene plast. flase, iné obaly, iné plast. hustené obaly, textil,
obuy, pouzitée plienky, drevo, koberce a podlozky, nabytok, iné spalitelné materialy,
obalove sklo, neobalové sklo, zahradny odpad, kuchynsky odpad,

iny organicky odpad, zelezné potravinové a napojové plechovky,

iné zelezné kovy, nezelezné potravinové a napojové plechovky,

iné nezelezné kovy, biela technika, velké elektronické spotrebice, televizory a
monitory, iny odpad elektrickych a elektronickych zariadeni, olovené akumulatory, olej,
identifikovatelny Klinicky odpad, iny potenciadlne nebezpeény odpad, konstrukény a
demoli¢ny odpad, iny nespalitelny odpad, jemny odpad

Dansko -
priama metoda[11]

48

rastlinny odpad, zivo¢iSny odpad, noviny, Gasopisy, reklamné letaky a Gasopisy, knihy
a telefénne zoznamy, kancelarsky papier, Cisty papier, papier. obaly, lepenka, papier.
obaly kombinované s plastmi,

papier. obaly kombinované s Al féliou, znecisteny papier, znedistena lepenka, kuchynské
utierky, jemny plast, plastové flase, iny tvrdeny plast, nerecyklovatelné plasty, zahradny
odpad, ZivoCichy, pouzité plienky, vatové tycinky, iny vatovy odpad, drevo, textil, obuv,
koza, guma, kancelarske predmety, cigaretové ohorky, iné spélitelné odpady, sacky do
vysavacoy, Cire sklo, zelené sklo, hnedé sklo, iné sklo, Al plechovky, Al folie, kovové
folie, kovové obaly, iny kovovy odpad, zemina, $trk a iny inertny odpad, popol, keramika,
macacie podstielky, iné nespalitelné odpady, batérie

RIVM/
Holandsko[12]

14

bioodpad, papier a lepenka, sklo, plasty, textil, zelezné kovy, nezelezné kovy, keramika,
koza a guma, ZivociSny odpad, chlieb, koberce a rohoze, drevo, $pecialny odpad

_ SAEFL/
Svajciarsko[13]

18

papier - noviny a casopisy, ostatny papier,

sklo, plasty , textil, bioodpad, prirodné organické produkty, mineralny odpad, , zelezné
kovy, nezelezné kovy, kompozitné obaly,

kompozitné materialy - elekiricky a elektronicky $rot, batérie, ostatné kompozity,
Specialne odpady, zvysok (< 8 mm)

Veles
(Macedonsko)[14]

organicky odpad, papier, sklo, makké plasty, tvrdé plasty, plechovky, kovowy Srot,
zéhradny odpad, iny odpad

ZAVER

V prispevku su uvedené dostupné skumané metodiky pre ana-
lyzu zloZenia komunalneho odpadu, v skutoé¢nosti existuje velké
mnozstvo tychto metodik. Je zrejmé, Ze neexistuje jedina univer-
zalna metoda pre analyzu komunalneho odpadu v kazdej oblas-
ti, aj ked' principialne su si podobné. Cielom vsetkych metodik
je odobratie reprezentativnej vzorky zo sledovanej oblasti so
zohladnenim vSetkych parametrov, ktoré vplyvaju na zlozenie a
tvorbu komunalneho odpadu.

Kym niektore z metodik boli vyvinuté pre SirSie pouziva-
nie (po zohladneni Specifickych poziadaviek) v rozlicnych
lokalitach ¢i krajinach, napr. SWA-Tool, MODECOMTM,
ASTM, iné boli vypracované v case pouzitia, resp. potre-
by, napr. analyza materialového zlozenia vo Velkej Britanii, v
Macedonsku.

V skumanych metodikach analyzy zlozenia komunalneho odpadu
previada rucné triedenie odpadu a sitovanie. Ako vhodné sa javi
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aj vyuzitie magnetickej separacie na oddelenie zeleznych kovov a
tiez vzdusné alebo vibracné triedenie.

Véaésina metodik odporuéa triedit odpad do 12 az 14 kategdrii.
V niektorych metodikach st vzorky triedené do viac ako 30 ka-
tegorii (analyza komunalneho odpadu vo Velkej Britanii, priama
metoda analyzy komunalneho odpadu v Dansku). Vtedy ide o vel-
mi podrobny rozbor, €0 mozno povazovat za vyhodnejsie z hla-
diska vyhodnocovania analyzy a presnosti, ale tiez naro¢nejsie a
financne nakladnejsie. :

Medzi vhodné operacie pri viastnej analyze mozno zaradit suse-
nie odpadu pred samotnym triedenim (pouzivané napr. v metodi-
ke MODECOM™), a to z dévodu jednoduch$ej manipulacie s od-
padom, ale aj znizovania zdravotnych rizik u 0séb vykonavajticich
triedenie tzv. hygienizaciou odpadu.

Na zaklade ziskanych informacii bude vypracovana metodika
analyzy zlozenia komunalneho odpadu v lokalite mesta Ko-
Sice. Ako vhodné sa javi rozdelenie lokality na 3 skiimané oblas-
ti, a to vidiecku, sidliskovli a komerénu oblast. Pre podrobnej-
Sie naplanovanie analyz je nutné poznat viacero Udajov - poGet
domacnosti, ich zastupenie v sidliskovej a vidieckej ¢asti mesta,
tiez je potrebné zmapovat komerénu oblast produkujicu odpad
podobného zlozenia. Taktiez je vhodné brat do Uvahy socialno-
ekonomicke roz¢lenenie mesta, aby vzorkovanie bolo reprezen-
tativne. Ako pomocka pre vypracovanie metodiky méze slizit aj
tento prehladovy ¢lanok.
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Summary

Various methods for municipal solid waste (MSW) ana-
lysis are developed. At present there is no an universal
method for each region or country. This paper is focused on
a review of used methodology for representative sampling
and analysis of municipal solid waste. Mixed household was-
te analysis is the most important analysis of municipal solid
waste, but it is necessary to analyze each stream of this waste
- separated collection streams of waste, bulky waste, garden
waste etc. Differences in a quantity and a composition of MSW
are caused by several factors, for example: socio-economics
influences, residential structure (rural area, multi storey buil-
ding), level of public education. MSW quantity and composi-
tion is changed during a yeatr, it is caused by season, weather
influence etc. Samples are taken from determined locations in
various chronological intervals, most often in four cycles per
one year. Generally samples are manually separated to deter-
mined waste categories, for example: paper, plastic, metals
etc. It is possible to define a heat value, a moisture, heavy me-
tals content in MSW and other physical and chemical charac-
teristics of MSW.

Keyword: municipal solid waste, methodology, analysis, sar
pling, composition
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